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Indeks Wodnych Miast jest fragmentem wiekszego
przedsiewziecia jakim jest Open Eyes Economy, ktéry
okreslamy jako ruch ekspercko-obywatelski. Stawiamy
w nim na podejmowanie dziatan o praktycznej przy-
datnosci. Tego praktycznego wymiaru nie da sie ode-
rwaé¢ od okreslonej perspektywy poznawczej, ktdrg
w naszym przypadku jest ekonomia wartosci. Ta per-
spektywa poznawcza pozwala wyjs¢ poza utrwalony
schemat myslenia o wielu kluczowych problemach
spoteczno-gospodarczych. Pozwala na wies i rolnictwo
spojrzec przez powigzanie zywnosc-srodowisko-rozwdj terytorialny. To od razu ina-
czej ustawia relacje miedzy dziatalnoscia rolnicza i gospodarowaniem woda. Takze

wiaczy¢ w to kwestie wytwarzania zywnosci w miescie.

Dawniej kwestia energii oznaczata energetyke, dzisiaj wiemy, ze to jest po prostu sle-
pa ulica. Nie mozna dyskutowac o energetyce, trzeba dyskutowac o energii, a sposdb
postawienia problemu jest z gruntu odmienny — nie jak najwiecej wytworzy¢ energii,
a jak najrozsadniej i produktywnie jej uzywac.

Perspektywa poznawcza adekwatna wzgledem zmieniajacej sie rzeczywistosci jest
punktem wyjscia formutowania trafnej strategii i otwiera sciezke ku aplikacyjnosci.
W tle jest zawsze zagadnienie wtasciwego uktadu instytucjonalnego, ktéry pozwala
strategie opracowac, uzgodnic¢, umocowac i wdraza¢. W Polsce to staje sie szcze-
golnie istotne w przypadku gospodarowania woda. Zmiana jest konieczna. ldzie
0 podziat kompetencji, o zdolnos¢ do koordynowania dziatan, o spdjnosc¢ rozwigzan
prawnych, o sprawny system monitoringu i kontroli, o rozsgdne budzetowanie dzia-
tan i takze takie budzetowanie, ktére pozwala zrealizowac nie silosowe a przekrojowe
projekty, wreszcie o trafng komunikacje spoteczng i oddziatywanie edukacyjne. To
wszystko u nas kuleje. Sprawa odnosi m.in. do relacji pomiedzy odpowiedzialnoscia
i zakresem oddziatywania Ministerstwa Infrastruktury i Ministerstwa Klimatu i Sro-
dowiska.
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Generalnie potrzebne jest postawienie problemu wody jako kluczowego zasobu
rozwojowego. A co za tym idzie przeprowadzenie rzeczywistej, przemyslanej i sku-
tecznie przeprowadzonej zmiany instytucjonalnej uwzgledniajacej rowniez ustrdj
samorzadowy. Jednym z aspektéw jest to, w jaki sposéb ma by¢ to przeniesione na
gospodarke przestrzenna. Tu deficyt instytucjonalny jest szczegdlnie odczuwalny
i grozny w konsekwencjach. Latami formutowane przez nasze srodowisko rekomen-
dacje byty zbywane przez decydentdw. Ciggle ufamy, ze to sie zmieni. By¢ moze to
kolejna wielka powdédz w zlewni Odry sie do tego przyczyni.

Znow obserwujemy wielki obywatelski zryw Polakéw w reakcji na ogromne zagroze-
nie i powodziowa katastrofe. Ci, ktdérych to bezposrednio dotyka stajg do wyczerpu-
jacej walki z zywiotem i obrony swoich migjscowosci. Pospolite ruszenie. Inni przy-
chodza im z pomoca. Trzeba wierzy¢, ze energii i wsparcia nie zabraknie takze wtedy,
kiedy fizyczne zagrozenie ustapi, a najwazniejsza stanie sie wytezona i trudna odbu-
dowa.

Nie ma takich systemow technicznych, ktdre ostonig ludzi i ich dobytek przed skut-
kami zywiotowej katastrofy. Obecnej, niestety kolejnej wielkiej powodzi nie mozna
byto uniknac. Co nie znaczy, ze w dorzeczu Odry po doswiadczeniu katastrofy z1997 .
nie mozna byto zrobi¢ wiecej i lepiej sie w réznych miejscach zabezpieczyc. Takze
usprawniajac i wzbogacajgc system ratownictwa oraz zarzadzania kryzysowego. Za-
wsze jednak wobec zywiotu bedzie tak, iz mimo, ze zrobiono wiele, to niewystarcza-
jaco wiele.

Dlatego tak wazna jest obywatelska mobilizacja — jej nic nie zastgpi. Zdolnos¢ jej au-
tentycznego wyzwalania jest naszg mocna cecha. Niestety to taki typ energii, ktora
szybko wybucha i szybko gasnie. Ratuje w sytuacji zagrozenia. Nie stuzy jednak do-
brze systematycznym i zmudnym dziataniom naprawczym i rozwojowym. A przez
jako spoteczenstwo na rézne wydarzenie szokowe jestesmy stabo przygotowani. | to
tez teraz widzimy.
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Kolejna odstona Water City INDEX i kolejny raz stajemy
w obliczu kryzysu wodnego. Zmierzylismy sie w ostat-
nich latach z kryzysem obcigzenia systemoéw dostawy
pitnej przez naptyw uchodzcow z Ukrainy, kryzys od-
rzanski skutkujacy tonami martwych ryb, czy coroczna
susza. Dzis zmagamy sie z skutkami wielkiej powodzi.
Wielka woda wrdcita, nietypowo jesienia ale przypo-
mniata nam ze co$ zmienia i musimy mie¢ na to uwa-
ge. A zmienia sie klimat o czym wiemy od dawna, ale
potrzebujemy dowodow i w brutalny sposéb przyroda
nam go dostarczyta. Czy jestesmy na to przygotowani? Spogladajac na zakres znisz-
czen, czy patrzac na mape mozna by stwierdzi¢ ze od poprzedniej wielkiej powodzi
nie zrobiliSmy nic, nie odrobilismy lekcji. Jednak wydaje sie ze to nie do konca tak.
Powstato mndstwo obiektdw obnizajgcych ryzyko powodziowe, jak chocéby zbiornik
Racibo6rz Dolny, czy zbiorniki w Kotlinie Ktodzkiej. Jednak jak sie okazato to za mato,
zndw ucierpieli ludzie, zndw woda okazata sie zbyt wielka. Dzis mozna przeczytac
i ustyszec¢ od réznych ekspertéw rézne diagnozy. Pytanie zazwyczaj zadawane jest
dlaczego? Dlaczego pomimo dziatan, inwestycji, wiedzy zndw to sie wydarzyto?

Z pewnoscia potrzeba nam myslenia ciggtego o wodzie. Jak widzimy w ostatnich la-
tach mielismy problemy z tymi obszarami o ktérych méwimy od kliku lat ,,za duzo”, ,za
mato”, ,zta jakosc”, bark wody". Zaréwno Ci, ktérzy odpowiadajg za dobro jakim jest
woda jak my obywatele, czyli jej uzytkownicy nie mozemy zwracac na nig uwagi tylko
jak jest Zle, w czasie gdy nas doswiadcza. Wazny jest ten czas gdy mozemy dziatac
i sie przygotowywac na kryzysy. Ale wymaga to ciggtej pracy, wdrazania dziatan sys-
temowych i wspodtpracy instytucjonalnej. To powinien by¢ klucz do sukcesu. Sprawne
systemy ostrzegania, brak rozmytej odpowiedzialnosci, przygotowane obiekty, trafna
decyzyjnosc i co niezwykle wazne swiadomos¢é mieszkancdw i wiedza na temat odpo-
wiedniego dziatania w czasie zagrozenia. Miejmy nadzigje, ze tegoroczny kryzys wodny

uruchomi cigg zdarzen majacych w konsekwencji pozytywny wptyw na obnizanie ry-
zyka wystagpien kolejnych kryzyséw i nie tylko tych zwigzanych z powodzia.

Obecny Water City INDEX to réwniez slad wodny miast. Kazdy z nas zostawia cos po
sobie. Jednym z tych odciskdw jest slad wodny. Miasta korzystajg z wody na rézne spo-
soby generujac ten slad. Oczywiste jest ze, sladu wodnego nie mozna zmniejszy¢ do
zera, poniewaz bez wody nie ma zycia, rozwoju. Jednak musimy mysle¢ o wodzie jako
najcennigjszym zasobie na ktérym budowalismy i bedziemy budowad. Miasta sie roz-
rastajg i ich konsumpcja wody wzrasta nie tylko z powodu ilosci mieszkancow ale tez
z checi wysokiej jakosci zycia. Niezwykle cenng informacja jest dzis dla nas jaki ten slad
zostawiamy a w kolejnym kroku czy mozemy go zmniejszy¢ i konsumowac mniej. Swia-
domos¢ ile wody przelewamy powinna nam pomaoc w zrozumieniu ze powinnismy ja
oszczedzad, zwracac uwage na jej wartos¢ zardwno spoteczng, gospodarcza jaki wartosé
niezbedna do zycia. Chciatbym aby tegoroczne wyniki naszych prac spowodowaty poru-
szenie i obudzito w kazdym z nas che¢ do aktywnego dziatania na rzecz obnizenia sladu
wodnego i poszanowania tego bardzo cennego zasobu. Kazdy ma wptyw na to zeby
przyszte pokolenia tak jak my mogty cieszy¢ sie zasobami naturalnymi, postarajmy sie
nie zmarnowac tej mozliwosci i korzystajmy z wody racjonalnie i odpowiedzialnie.
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ZASTOSOWANA
METODYKA BADAWCZA

Water City Index 2024 zostat przygotowany w oparciu o t3 sama metode, ktéra
byta wykorzystywana w poprzednich rankingach. Podobnie jak w ubiegtych la-
tach, duzy nacisk zostat potozony na pomiar aktywnosci samorzadéw i bezpo-
$rednich efektéw prowadzonej polityki poprzez wykorzystanie wskaznikéw, kté-
re pokazujg zmiany w ich wartosciach jakie nastgpity w latach 2019-2023.

Ranking Water City Index 2024 zostat przygotowany tradycyjnie dla trzech kategorii
polskich miast: metropolie (8 miast), pozostate miasta na prawach powiatu (58) oraz
miasta nie bedace miastami na prawach powiatu, ktére w roku powstania pierwsze-
go WCI posiadaty co najmniej 20 tys. mieszkancow (152). 8 metropolii wyodrebniono
Z grupy miast na prawach powiatu w oparciu o takie kryteria, jak liczba mieszkancéw
(co najmniej 200 tys. mieszkancdw), stopien zaawansowania technologicznego in-
frastruktury wodociggowo-kanalizacyjnej oraz ztozonos¢ problemow spoteczno-go-
spodarczych.

WCI 2024 obejmuje 3 kategorie oraz 13 podkategorii oceny. Indeks miast nie beda-
cych miastami na prawach powiatu zostat przygotowany w oparciu o jedng zbiorcza
kategorie. Ich uktad przedstawia ponizszy rysunek.

Sekwencja dziatan nad tworzeniem indeksu byta nastepujaca:
podziat miejskiej polityki wodnej na 3 obszary;
podziat obszarow na 13 kategorii;
kwantyfikacja 13 kategorii za pomocng zestawu ponad 40 wskaznikow;
pozyskanie danych ilosciowych;
przypisanie wag wskaznikom oraz indeksom dla poszczegdlnych kategorii;

agregacja wynikoéw oraz interpretacja danych.
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W obliczeniach indeksu dla miast na prawach powiatu wykorzystano ponad 40 roz-

nych wskaznikoéw, ktdre pochodzity z nastepujacych zrodet:
Bank Danych Lokalnych Gtéwnego Urzedu Statystycznego (BDL GUS);
Baza Danych Obiektéw Topograficznych (BDOT10Kk);
Mapy Zagrozenia Powodziowego (MZP);

Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
(IMGW - PIB);

Izba Gospodarcza Wodociagi Polskie;

ankieta wtasna przeprowadzona wsrod miast na prawach powiatu.

Ocena w kategorii ,Zycie” bazowata m.in. na nastepujacych wskaznikach: cena i zmiana zu-
zycia wody w miescie, cena i produkcja sciekdw, gestose sieci wodociggowej i kanalizacyjnej
w miescie czy wydatki realizowane przez miasta na gospodarke sciekowa i ochrone waod.
W kategorii ,,Zagrozenie” indeks obliczany byt na podstawie takich wskaznikéw jak: udziat
powierzchni miasta w obszarze zagrozenia powodziowego, dtugosé watdw przeciwpowo-
dziowych w stosunku do powierzchni obszaru zagrozenia powodziowego w miescie, rocz-
ne opady w przeliczeniu na powierzchnie uszczelniong, liczba awarii wodociggdw w prze-
liczeniu na catkowitg dtugosc sieci czy procent terendw biologicznie czynnych w obszarze
miasta. Indeks dla kategorii ,Gospodarka i biznes” byt obliczany m.in. w oparciu o zuzycie
wody przez przemyst, liczbe przedsiebiorstw dziatajacych w branzy transportu wodnego
czy liczbe przekroczen ciekéw wodnych (mostéw) w stosunku do dtugosci ciekéw w mie-
Scie. Ostatni obszar (,Kultura i mieszkancy”) byt oparty na takich miernikach jak: dtugosc li-
nii brzegowej w miescie, procentowy udziat wéd powierzchniowych w powierzchni miasta,
zmiane udziatu parkéw, zielencoéw i terendw zieleni osiedlowej w powierzchni ogdtem czy
zmiane udziatu wydatkdw miast na utrzymanie zieleni w dochodach wiasnych.

Wszystkie wskazniki zostaty poddane procesowi standaryzacji z wykorzystaniem na-
stepujacej procedury:

gdzie:

t; — wartos¢ znormalizowanego miernika j dla miasta i
X~ wartos¢ miernika j w miescie |

X, — Srednia arytmetyczna miernika j

SJ. — odchylenie standardowe miernika j

W wyniku przeprowadzonej standaryzacji w poszczegdlnych kategoriach oceny po-
wstaty cztery indeksy (WCI-Z, WCI-Z, WCI-G, WCI-K), ktére stanowity podstawe do
budowy jednego indeksu gtdwnego (WCI). Wartosci osiggniete przez metropolie
i pozostate miasta na prawach powiatu byty podstawa do przygotowania rankingéw
gtéwnych oraz szczegdtowych (osobno dla kazdej kategorii) zaprezentowanych w ni-
niejszym raporcie.
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STRUKTURA INDEKSOW WATER CITY INDEX

)

WCI-GIS

(

Zrédto: opracowanie wiasne

Autorzy maja swiadomosc, ze czes¢ mocnych i stabych stron miast w kontekscie
Water City Index moze wynikac¢ z naturalnych uwarunkowan (determinant niestero-
walnych z punktu widzenia wtadz miast), a czes¢ ze sterowalnych czynnikéw: prze-
strzennych, srodowiskowych, gospodarczych i spotecznych miast. Dlatego w ramach
Water City Index zastosowano wiele wskaznikow, ktére pokazuja progres miasta
w perspektywie ostatnich 4 lat (2023 vs. 2019). Warto jednak na klasyfikacje patrzec¢
Z perspektywy zmian, ktére dane miasto osigga na przestrzeni ostatnich lat, niz na
bezwzgledny wynik i pozycje w rankingu.
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JAK'TO SIE ROBI W AUSTRALII

JAK TO SIE ROBI W AUSTRALII

W 1950 r. jedna trzecia populacji Swiata zyta w miescie, w 2050 r. beda to dwie
trzecie. Istotne jest wiec tworzenie odpowiednich warunkéw zycia na terenach
zurbanizowanych. Zgodnie z koncepcja WHO miasto ma jedno zdrowie, ktére
dzielone jest przez wszystkich jego mieszkancéw, zaréwno ludzi jak i wszelkie
inne organizmy. Zta kondycja jednych wptywa na pogorszenie sie funkcjonowa-
nia pozostatych. Bez czystych i zdrowych zasobéw wodnych nie ma wiec zdro-
wego miasta.

W ramach Water City Index przygladamy sie szczegdlnie polskim miastom. Nasz
ranking osadzony jest w polskich realiach, ale nie oznacza to, ze nie interesuja nas
wskazniki wodne funkcjonujace w innych krajach. W tym roku postanowilismy wiec
zaprosi¢ autorow metodyki rankingu wodnego dla miast Australii. Przedstawiamy
przejscie oceny funkcjonowania Perth jako przyktad wykorzystania wskaznika ,Wa-
ter Sensitive Cities”.

Przejscie Perth na bardziej zréwnowazone ustugi wodne jako przyktad wyko-
rzystania Indeksu ,,Water Sensitive City”

Nadine Riethmuller, Water Corporation, Australia Zachodnia

Antonietta Torre, Water Corporation, Australia Zachodnia

Shelley Shepherd, Urbaqua

Winsome Maclaurin, Departament Regulacji Wodnych i Srodowiskowych
Briony Rogers, Instytut Zrébwnowazonego Rozwoju Monash

Chrisa Chesterfield,, Instytut Zrownowazonego Rozwoju Monash
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WSTEP

Uniwersytet Monash, za posrednictwem Cooperative Research Center for Water Sen-
sitive Cities (CRCWSC), prowadzi badania i dziata w Australii oraz regionie Azji i Pacyfiku,
wspomagajac miasta w ich niebiesko-zielonej transformagji. Indeks miast podatnych
na kryzysy wodne (Indeks WSC) wykorzystuje sie podczas poszukiwania sposobow na
zwiekszenie wartosci ustug wodociggowych dla spotecznosci. Perth potozone w Austra-
lii Zachodnigj to jedno z miast, ktdére wykorzystato indeks miast podatnych na kryzysy
wodne do poréwnania postepdw w transformacji w okresie pieciu lat od 2016 r.do 2021 r.
W ramach CRCWSC, Uniwersytet Monash wspotpracowat z szescioma miastami w Au-
stralii — Perth, Adelaide, Bendigo, Sydney, Townsville i Gold Coast — w celu zbadania
zmian w zaopatrzeniu w wode w dtuzszym okresie czasu oraz w celu poznania planow
tych miast w odniesieniu do koncepcji miast podatnych na kryzysy wodne (Hammer
i in. 2020). W przypadku kazdego miasta objetego studium przypadku, badanie obej-
mowato przeglad polityk i plandw lokalnych (np. wody, srodowiska, planowania, zdro-
wia, spotecznosci, zrbwnowazonego rozwoju, warunkdw zycia, odpornosci na zmiany
klimatu), wywiady z osobami zaangazowanymi, jak rowniez serie warsztatéw.

NOWA WIZJA MIAST W AUSTRALII, PODATNYCH NA KRYZYSY WODNE

Wizje miast podatnych na kryzysy wodne opracowano w ramach warsztatéw zorga-
nizowanych dla szesciu analizowanych miast, réznigcych sie pod wzgledem wielko-
sci, kontekstu biofizycznego i spotecznego oraz rozwigzan instytucjonalnych. To, co
roznito te miasta, to takze relacje ludzi z woda oraz reakcje w przesztosci na pewne
czynniki ksztattujace sposdéb, w jaki obecnie postrzega sie wode i nig zarzadza. Pomi-
mo réznic kontekstowych, miastom udato sie przedstawi¢ wspdlne punty dotyczace
przysztych aspiracji zwigzanych z woda w perspektywie 50 lat (rysunek 2).

Zdrowie, zadowolenie }L Zdrowe i bezpieczne
i bezpieczenstwo ludzi Tl ekosystemy

o] @

Potaczenie z wartosciami
wspdlnymi dla kraju
i ludnosci rdzennej Australii

i 1

Zielona, atrakcyjna
przestrzen miejska

Zaangazowanie Zréwnowazone,
spotecznosci wydane systemy
w podejmowanie decyzji wodne
Wspétpracujacy, Silna gospodarka
zintegrowany i innowacje
rzad T | wodne

WIZJAMIAST W AUSTRALII, PODATNYCH NA KRYZYSY WODNE (HAMMER | IN. 2020)
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JAK'TO SIE ROBI W AUSTRALII

WATER SENSITIVE CITIES INDEX
(INDEKS MIAST PODATNYCH NA KRYZYSY WODNE)

Planowanie przejscia miasta do realizacji wizji WSC wymaga doktadnego zrozumie-
nia biezacych wynikdéw miasta w odniesieniu do jego dazen. Indeks miast podatnych
na kryzysy wodne, opracowany przez CRCWSC (Rogers et al. 2020), to narzedzie po-
rownawcze, ktore zaprojektowano wiasnie w tym celu. Narzedzie to obejmuje 7 celow
WSC, ktore grupuja 34 wskazniki reprezentujace gtéwne atrybuty WSC (Rysunek 3).
Cele obejmuja zarowno elementy biofizyczne, jak i spoteczno-instytucjonalne, zorga-
nizowane odpowiednio w 34 wskazniki. Kazdy z 34 wskaznikdw podlega ocenie w skali
od 1do 5 dokonywanej podczas wspdlnych warsztatdw w oparciu o szczegdtowe opi-
sy oraz kryteria ilosciowe (jesli sg dostepne) w narzedziu stuzacym do analizy porow-
nawczej. Wartos¢ 5,0 oznacza wyznaczony przez miasto wynik podatnosci na kryzysy
wodne w odniesieniu do kazdego wskaznika. Wartosci te zostajg wyrysowane na dia-
gramie w celu wizualnego przedstawienia mocnych i stabych stron miasta w siedmiu
obszarach celéw — tym samym ustanawiajac punkt odniesienia dla miasta w danym
momencie. Narzedzie mozna zastosowac¢ w miescie o dowolnej wielkosci, od rozlegtej
metropolii po obszar podlegajacy samorzadowi lokalnemu. Po przeprowadzeniu ana-
lizy poréwnawczej, narzedzie w postaci Indeksu zostaje wykorzystane do wyznaczenia
celow oraz identyfikacji priorytetdw i dziatan strategicznych, majacych na celu popra-
we wynikow w zakresie podatnosci na kryzysy wodne, a w dalszej perspektywie, reali-
zacje wizji miast podatnych na kryzysy wodne. Postep w realizacji wizji mozna mierzy¢
poprzez kolejne zastosowania narzedzia poréwnawczego, czyli Indeksu.

Zapewnhnienie dobrych Zwiekszenie
wynikéw odpornosci produktywnosci
na kryzysy wodne i wydajnosci zasobéw
Zwiekszenie Promowanie
kapitatu infrastruktury
spotecznosci adaptacyjnej

Zapewnhienie

4 sci Poprawa
réwnosci D opraw
w dostepie do ustug o
podstawowych ekologicznego

Zapewhnienie dobrej jakosci
przestrzeni miejskiej

SIEDEM OBSZAROW CELOW CHARAKTERYZUJACYCH MIASTO
PODATNE NA KRYZYSY WODNE
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Strategie transformacji opracowane dla szesciu miast objetych studium przypadku wska-
Zuja, w jaki sposob kazde z nich planuje realizowac swoje priorytety poprzez dziatania do-
stosowane do kontekstu lokalnego (Gunniin. 2017, Rogers i in. 2017, Rogers i in. 2018, Ham-
mer iin.2018a, Hammer iin. 2018b, Hammer i in. 2018c). Wspdlne priorytety transformacji
tych miast obejmuja (wiecej informacji mozna znalez¢ w Hammer i in. 2020):
Zmiana przywodztwa z modeli odgérnych do modeli rozproszonych, oddolnych
i adaptacyjnych, z przywddztwem na wszystkich poziomach oraz z réznych per-
spektyw i wiedzy specjalistycznej.
Silniejsza wspdtpraca w celu maksymalizacji mozliwoséci, poprawy wydajnosci
i zapewnienia ogdélnych wynikéw miasta poprzez zarzadzanie woda.
Kultura innowacji i eksperymentdw wspierajgca nowe rozwigzania w dziedzinach tech-
nicznych, projektowych i spotecznych, oparta na akceptacji pewnego poziomu zarza-
dzanego ryzyka i uczeniu sie na przyktadzie tych innowacgji, ktére sie nie powiodty.
Zwiekszone kompetencje organizacyjne i zawodowe w zakresie wdrazania roz-
wigzan zintegrowanych oraz odpowiednich w przypadku podatnosci na kryzysy
wodne, w tym wspieranie powigzan miedzysektorowych i interdyscyplinarnych
oraz partnerstw badawczych majacych na celu budowanie nowych rozwiazan.

Otwarte i przejrzyste dane i platformy wspierajgce dzielenie sie wiedza ponad
granicami, w tym organizacje, rady, miasta i kraje.

STUDIUM PRZYPADKU MIASTA PERTH W AUSTRALII ZACHODNIE)

Zmiany klimatyczne w Perth zachodza szybciej i wczesniej niz gdziekolwiek indzigj
na swiecie. Od 1970 r. opady w Perth spadty o ponad 20%, a do do 2030 r. modele kli-
matyczne przewiduja ich dalsze 6-procentowe zmniejszenie w potudniowo-zachod-

PERTH'S 2016 BENCHMARKING SCORE PERTH'S 2021 REASSESSMENT SCORE

[ —

5% @ \Water Sensitive City @ 18%
44% Water Cycle City 66%
79% Waterway City 97%
100% Drained City 100%
100% @® Sewered City @ 100%
100% @ \Water Supply City @ 100%

WYNIK TESTU POROWNAWCZEGO PERTH W 2016 R. (PO LEWE))
W POROWNANIU Z PONOWNA OCENA PRZEPROWADZONA W 2021 R. (PO PRAWE)). WYNIKI
PRZEDSTAWIONO JAKO PROCENT OSIAGNIEC KAZDEGO Z MIAST-STANOW OBJETYCH
PROGRAMEM URBAN WATER TRANSITION FRAMEWORK.
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Promowanie Zapewnhnienie dobrych
infrastruktury wynikéw odpornosci
adaptacyjnej na kryzysy wodne

Zapewhienie
Zwiekszenie

dobrej jakosci .
przestrzeni kapitatu
miejskiej spotecznosci

Poprawa Zapewhienie

zdrowia réwnosci

ekologicznego w dostepie
do ustug
podstawowych
Zwiekszenie produktywnosci
i wydajnosci zasobéw
Creater Perth 2021 - Benchmark == == Perth - Benchmark 2016 Perth - Perth Vision 2065

WYNIKI PONOWNE) OCENY PERTH PRZY UZYCIU INDEKSU WSC
W 2021 R. W POROWNANIU Z PUNKTEM ODNIESIENIA Z 2016 R.
| WIZJA NA ROK 2065 ODZWIERCIEDLONA W SIEDMIU CELACH INDEKSU WSC.

niej czesci stanu (Water Corporation, 2022a). Skutkiem spadku opaddéw w Perth jest
80-procentowy spadek doptywu rzek do tam w ciggu ostatniej dekady w poréwna-
niu z doptywem sprzed 1975 r. W tym samym czasie populacja Obszaru Metropo-
litalnego Perth wzrosta o 150% w latach 1975-2020. W wyniku niekontrolowanego
rozwoju miasto rozrosto sie na 150-kilometrowym odcinku wybrzeza, zwiekszajac
koszty i wptyw oddziatywania gospodarstw domowych na srodowisko. Klimat i samo
miasto stajg sie coraz cieplejsze, co z kolei zwieksza zapotrzebowanie na wode. Prze-
widuje sig, ze w Perth srednia roczna liczba dni o temperaturze powyzej 35°C wzro-
Snie z 28 (srednia z lat 1971-2000) do 36 do 2030 r. Aby dostosowac sie do skutkow
zmian klimatycznych, w ciggu ostatnich 15 lat powaznej zmianie ulegty zrédta wody
pitnej w Perth. Miasto to jest miedzynarodowym liderem w rozwijaniu zrédet wody
pitnej odpornych na zmiane klimatu, takich jak odsalanie wody morskiej i uzupet-
nianie wéd gruntowych, ktére obecnie stanowiag okoto potowy zasobdéw wody pitnej
w Perth. Miasto osiggneto takze wielki sukces we wspdtpracy ze spotecznoscia na
rzecz ograniczenia zuzycia wody, w postaci ponad 30-procentowej redukcji zuzycia
wody na mieszkanca od 2001 r. (Water Corporation, 2022b). Niestety, wyniki Perth
w odniesieniu do emisji gazow cieplarnianych na jedna nieruchomosc¢ sa najwyzsze

WATER CITY INDEX 2024



JAK'TO SIE ROBI W AUSTRALII

w Australii, a to w zwigzku ze swiadczonymi ustugami wodnymi, co plasuje Perth
posréd miast w Australii (i na Swiecie) zuzywajacych najwiecej wody (BOM, 2021).
Kluczowym wyzwaniem dla Perth jest tworzenie i wspieranie spotecznosci zapew-
niajgcych dobre warunki do zycia, w przypadku, gdy naturalne zrédta wody stodkiej
ulegaja statemu zmniejszeniu. W odpowiedzi na to wyzwanie, Perth dostrzegto moz-
liwos¢ wspdtpracy z Uniwersytetem Monash i CRCWSC dla wprowadzenia zmian.

PROCES

Zastosowanie trzech nowatorskich narzedzi opracowanych przez CRCWSC dla zi-
dentyfikowania zmian transformacyjnych niezbednych do osiggniecia wizji miasta
odpornego na kryzysy wodne umozliwito i przyspieszyto proces zmian:

1. Proces planowania (Rogersiin., 2021) podjety w 2015 r. w celu opracowania wspol-
nej wizji dla trzech réznych interesariuszy, ktérzy ksztattujg miasto i wspieraja za-
angazowanie w strategiczne ramy transformacji;

2. Indeks WSC (Rogers i in., 2020) w celu poréwnania wynikéw analizy poréwnaw-
czej gospodarki wodnej w Perth przeprowadzonej w 2016 r.; oraz

3. The Transition Dynamics Framework (Rogers i in., 2021), narzedzie wykorzystane
w 2018 r. w celu zdiagnozowania obecnosci i dojrzatosci czynnikdw umozliwiaja-
cych przejscie miasta na praktyki zwigzane z odpornoscig na kryzysy wodne.

Narzedzia te wykorzystano we wspotpracy z wieloma instytucjami miejskimi w celu
stworzenia wspdlnej wizji i strategii transformacji Obszaru Metropolitalnego Perth
odpornego na kryzysy wodne (Hammer i in., 2018) oraz planu wdrozenia obejmuja-
cego 31 dziatan i wskaznikdéw sukcesu.

W 2021 r. Perth stato sie pierwszym miastem, ktére dokonato ponownej analizy po-
rownawczej przy uzyciu Indeksu ESC. Wnioski z drugiej oceny wykorzystuje sie do
aktualizacji planu wdrozenia.

WYNIKI

W lutym 2021 r. dokonano ponownej analizy podatnosci Perth na kryzysy wodne (ryc.
4). Analiza wykazata znaczne postepy Perth w kierunku miasta odpornego na kryzy-
sy wodne, ze wzrostem wyniku z 5% w 2016 r. do 18% w 2021 r. Odnotowano réwniez
zZnaczny wzrost w poréwnaniu do poprzedniego etapu odnoszgcego sie do obiegu
wody w miesci —wzrost 0 22% (z 44% w 2016 r. do 66% w 2021 r.). Podobnie jak w 2016 .
obszary celéw, ktére uzyskaty najwyzsze oceny, to ,zapewnienie dobrego zarzadzania
uwzgledniajgcego kwestie wody” oraz ,osiggniecie rownosci w zakresie dostepnosci
ustug podstawowych” (wykres 5). Lepsze wyniki odzwierciedlajg dtugoterminowa wizje
i zaangazowanie miedzysektorowe w catym Obszarze Metropolitalnym Perth, w tym
ogodlnorzadowy plan dziatania Waterwise Perth (2019). Najmniejszy postep odnoto-
wano w zakresie ,poprawy zdrowia ekologicznego”; ,zapewnienia jakosci przestrzeni
miejskiej”; oraz ,promocji infrastruktury adaptacyjnej, w zwigzku z czym wymienione
cele uznano za kluczowe podczas opracowywania strategii. Przeprowadzona takze
zostata ocena z uzyciem narzedzia Transition Development Framework dla lepszego
zrozumienia niezbednych zmian, zas jej wyniki wykorzystano podczas opracowywania
planu wdrozenia Water Sensitive Transition Network na lata 2021-2024.
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STRATEGIA PERTH

Istotny wktad w poprawe wyniku Perth wniosty dziatania podjete przez 32 samorzady
Perth i Peel. Najwazniejszym kamieniem milowym osiggnietym w 2021 r. byto wspar-
cie udzielone wszystkim samorzadom lokalnym w ramach programu Rady Waterwi-
se (Water Corporation, 2022c), bedacego wspolng inicjatywa Water Corporation oraz
Departamentu Regulacji Wodnych i Srodowiskowych. Program wspiera i zacheca
samorzady lokalne do ciggtego doskonalenia gospodarki wodnej oraz wprowadza-
nia zasad zwigzanych z budowaniem odpornosci na kryzysy wodne. Kwalifikujacym
sie samorzadom lokalnym oferowane sg warsztaty na temat Indeksu WSC. Od 2016
r, warsztaty te ukonczyto 20 z 32 samorzadow lokalnych, co doprowadzito do opra-
cowahia kompleksowych planow dziatan w zakresie gospodarki wodnej. Perth osig-
gneto znaczny postep w nastepujacych obszarach objetych Indeksem:
Cel 1 ,Zapewnienie dobrego zarzadzania uwzgledniajgcego kwestie wody”, w przy-
padku ktérego istniejg systemy polityczne, spoteczne, gospodarcze i administra-
cyjne wspierajgce praktyki budowania odpornosci na kryzysy wodne. Do poprawy
w tym obszarze celdw przyczynity sie:
wzmochnienie miedzysektorowych rozwigzan instytucjonalnych, w tym Water
Sensitive Transition Network i zwiekszone zaangazowanie w miedzyagencyjne
grupy sterujace w celu stworzenia wizji dlugoterminowej poprzez opracowanie
planu dziatania Waterwise Perth Action Plan przez rzad Australii Zachodniej. Plan
dziatania Waterwise Perth zostat w 2024 r. nagrodzony australijskg nagroda Wa-
ter Award za doskonatos¢ organizacyjna (Organisational Excellence);

aktualizacje ram planowania wodnego poprzez usprawnienie i skonsolidowanie
szesciu polityk planowania stanowego zwigzanych z wodg oraz rzgdowej polityKi
kanalizacyjnej w jedna dla zapewnienia wiekszej przejrzystosci oraz opracowania
wytycznych dla wtaczania zarzadzania zasobami wodnymi do procesu decyzyj-
nego w zakresie planowania i rozwoju;

poprawe zaangazowania i udziatu spoteczenstwa poprzez inicjatywy takie jak
Tap In, najwiekszy i najbardziej wszechstronny program zaangazowania spotec-
znosci Water Corporation oraz utworzenie panelu referencyjnego sktadajacego
sie z prawie 10 000 klientdw, ktérzy dostarczajg informacji i informacji zwrotnych
w celu ukierunkowania dziatarn Water Corporation;

utworzenie w 2018 r. Centrum Groundwater Replenishment Visitor Centre, ktore
odwiedzito ponad 11 000 cztonkdw spotecznosci; badania ankietowe oséb od-
wiedzajacych Centrum wskazujg na poparcie ponad 90% oséb w przypadku zro-
Zumienia przez nie proceséw zachodzacych w procesie oczyszczania sciekow
i uzupetniania wdéd gruntowych;

wzrost rownej reprezentacji perspektyw osiggnietych dzieki polityce réwnosci
i integracji organizacji, poprawa réznorodnosci cztonkdw Zarzadu; wzrost liczby
rdzennych Australijczykdow zatrudnionych w sektorze wodnym (4,8% rdzennych
Australijczykdw zatrudnionych w Water Corporation w 2021 r. w pordwnaniu
z3,0% w 2016 r. (Water Corporation, 2021 2016) oraz postep we wdrazaniu plandw
dziatania na rzecz pojednania i strategii zaangazowania Rdzennej Ludnosci Aus-
tralii.
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Cel 2 ,Zwiekszenie kapitatu spotecznego”, w ramach ktérego obywatele majg wiedze
i dostep do wody oraz maja swoéj wktad w podejmowanie decyzji. Wzrost w tym ob-
szarze celéw wynikat z:
zwiekszenia dostepu do wody osiggnietego dzieki wielokrotnie nagradzanemu
programowi ,Waterwise Schools”, ktéry kazdego roku dociera do ponad 30 000
ucznidw. (Water Corporation, 2024) oraz poprzez zaangazowanie spotecznosci
w program Drainage for Liveability (Water Corporation, 2022d), ktéry przeksztat-
ca kanalizacje i zlewnie dla zapewnienia wiekszej wygody;

wzrostu powigzania spotecznosci z lokalnymi zasobami wodnymi i historiami
dzieki programowi Splash of Color organizacji Water Corporation (Water Corpo-
ration, 2022¢), w wyniku ktérego od rozpoczecia programu w 2017 r., przeksz-
tatcono ponad 75 zasobow w dzieta sztuki odzwierciedlajgce znaczenie wody dla
lokalnych spotecznosci i ekosystemow;

sukcesu komunikatow i zachet zwigzanych z wodg, odzwierciedlonego w wysokim
stopniu przez wykorzystanie srodkéw oszczedzania wody przez klientdw (np. Program
wymiany prysznica) oraz badania rynkowe wykazujace, ze klienci posiadajg wiedze
na temat praktyk oszczedzania wody w domu i ogrodzie; 90% respondentéw ankiety
wskazato sposoby aktywnego oszczedzania wody w gospodarstwie domowym; oraz

ograniczen zwigzanych z COVID-19 zmieniajacych zachowania ludzi i skutkuja-
cych wiekszym uznaniem systemow rzecznych, terendw zielonych i ogrodnictwa.

Cel 4 ,,Poprawa produktywnosci i zasobooszczednosci”, w tym niska emisja gazow cie-
plarnianych, niskie zapotrzebowanie na wode pitng, maksymalne odzyskiwanie zaso-
bow oraz nowe mozliwosci biznesowe i korzysci w innych sektorach generowane dzieki
innowacjom w sektorze wodnym. Do poprawy w tym obszarze celdw przyczynity sie:
poprawa zarzadzania emisjami gazéw cieplarnianych zwigzanych z sektorem wod-
nym poprzez publikacje Polityki klimatycznej Australii Zachodniej (DWER, 2020)
wyznaczajacej cele w zakresie realizowania planu zerowej emisji dwutlenku wegla
netto, inwestycje w czysta energie (takie jak program fotowoltaiczny Water Corpo-
ration o wartosci 30 miliondw dolaréw ), zwiekszone inwestycje w offsety, zmiany flot
pojazdow na pojazdy elektryczne oraz inwestycje samorzadow lokalnych w poprawe
efektywnosci energetycznej oraz wykorzystanie energii stonecznej i geotermalnej;

sukces programow wodnych i inicjatyw majacych na celu zmniegjszenie zapotr-
zebowania na wode pitng, na przyktad przedsiebiorstwa uczestniczace w pro-
gramie Waterwise Business Program w latach 2019-2020 zaoszczedzity ponad
dziewie¢ miliardoéw litréw wody, a 100% samorzadow lokalnych w regionie Perth
osiggneto poparcie dla Rad Wodnych (Water Councils) poprzez ich zaangazowan-
ie w poprawe efektywnosci wykorzystania wody i tworzenie spotecznosci wod-
nych (Water Corporation, 2021); oraz

wieksze inwestycje w odzysk zasobow ze strumieni odpaddw, w tym ponad 20 mil-
iardéw litrow wody poddawanych recyklingowi oraz ponowne wykorzystanie 100%
organicznych odpaddw statych wytworzonych w Perth w latach 2019-20, generato-
ry biogazu w dwaéch oczyszczalniach sciekédw do produkcji energii odnawialnej oraz
poszukiwania nowych mozliwosci realizacji pierwszego w Australii projektu produk-
¢ji niskoemisyjnego wodoru i grafitu ze $ciekdw w oczyszczalni sciekow.
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WNIOSEK

Praca z narzedziami CRCWSC umozliwita powstanie i przyjecie wizji Perth jako wio-
dacego miasta odpornego na kryzysy wodne, sktadajacej sie z czterech obszarow:

1.

2.
3.
4.

Wspieranie zarzadzania systemem;

Ochrona i poprawa dobrostanu ludzi i srodowiska;

Integracja i zaangazowanie w krajobraz zabudowany i naturalny; oraz
Utrzymanie dtugoterminowego wykorzystania zasobdw Perth.

Osiggnieto zastosowanie trzech nowatorskich narzedzi w latach 2015-2024:

Utworzenie i rozwoj spotecznosci praktykdw pod nazwag Water Sensitive Transi-
tion Network — grupy liderow z obszardw rzadu, przemystu, spotecznosci i organ-
izacji badawczych wspodtpracujacych na rzecz przeksztatcenia Perth w miasto
odporne na kryzysy wodne.

Wspotinwestycje zainteresowanych stron stuzace realizacji kluczowych pro-
jektow w zakresie priorytetéw zawartych w ,Wizji i strategii transformacji dla
Obszaru Metropolitalnego Perth odpornego na kryzysy wodne” (2018), w tym
projektdw majacych na celu zwiekszenie zrozumienia wiedzy Ludnosci Rdzen-
nej Australii w celu informowania o planowaniu przestrzennym i wodnym; sku-
teczne przesytanie komunikatéw spotecznych dla budowania wiedzy i nawykow
dotyczacych wody; oraz koszty konserwacji i cyklu zycia systemow odpornych na
kryzysy wodne.

Wzmozona wspotpraca i skoordynowane dziatania w catym rzadzie, prowadzace
do opracowania planu dziatania rzadu Australii Zachodniej dotyczacego Wa-
terwise Perth (2019), a nastepnie drugiego (2022) i trzeciego planu dziatania,
ktérego uruchomienie ma nastapi¢ w pazdzierniku 2024 r. Po raz pierwszy, za
posrednictwem tego programu, kluczowe agencje rzgdowe zajmujgce sie prob-
lematyka wodng, planowaniem, srodowiskiem, transportem, spotecznoscia i ro-
zwojem zobowigzaty sie do pracy na rzecz osiggniecia wspolnej wizji Perth jako
wiodagcego miasta odpornego na kryzysy wodne (zwanego w Australii Zachod-
niej miastem wodnym).

26-procentowa poprawa ogolnych wynikow Perth ocenionych za pomoca
narzedzia Water Sensitive Cities Index w pordwnaniu z sytuacja sprzed 5 lat.

Jak wskazano powyzej, kluczowe zmiany w kulturze, zarzadzaniu, planowaniu i prak-
tykach wywierajg wptyw na transformacje rozwoju obszarow miejskich i zarzadzania

systemami wodnymi w Perth. Zmiany w przywddztwie — od indywidualnych akty-

wistow po sieci kadry kierowniczej wyzszego szczebla — opowiadajgce sie za wpro-
wadzeniem praktyk budujacych odpornos¢ na kryzysy wodne trwaja juz 30 lat, ale
to ostatnie dziewiec lat odegrato kluczowa rolg w zakresie wsparcia rzadu dla tych

dziatan. Dzieki zwiekszonej wspdtpracy i zbiorowym wysitkom, Perth jest na dobrej
drodze do realizacji swojej wizji miasta odpornego na kryzysy wodne.
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CZERNIHOW wepriiey

Ludnosé: 282 747
Powierzchnia: 79 km?2
Gestosé zaludnienia: 1 547/km?

0 MIESCIE

Czernihéw to miasto i gmina w potnocnej Ukrainie, ktdre petni funkcje centrum ad-
ministracyjnego obwodu oraz rejonu Czernihowskiego. Miasto przecina rzeka Desna,
gtowny lewy doptyw Dniepru. Czernihdw znajduje sie okoto 60 km od granicy z rosja
i biatorusia.

WATER CITY INDEX 2024



DOBRE PRAKTYKI

24 lutego 2022 roku rosja rozpoczeta petnoskalowa inwazje na Ukraine. Wojska ro-
syjskie podeszty do miasta, ale nie bedac w stanie go zdoby¢, rozpoczety masowy
ostrzat jego infrastruktury cywilnej za pomoca lotnictwa i artylerii.

6 marca 2022 roku Prezydent Ukrainy, w celu uhonorowania bohaterstwa i determi-
nacji obywateli, ktérzy bronili swojego miasta przed zbrojna agresja federacji rosyj-
skiej, nadat Czernihowowi honorowy tytut ,Miasto-bohater Ukrainy”.

22 marca, po trzech tygodniach nieprzerwanych ostrzatéw, miasto znajdowato sie na
krawedzi katastrofy humanitarnej. W nocy z 22 na 23 marca, w wyniku rosyjskiego
bombardowania, zniszczono most drogowy przez Desne (na rysunku 1), ktory taczyt
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miasto z Kijowem i catg Ukraing, stanowiac ,droge zycia" dla mieszkancéw oblezo-
nego Czernihowa, co znacznie pogorszyto sytuacje. W miescie nie byto elektryczno-
sci, bardzo brakowato wody, gazu i tacznosci [Siege of Chernihiv,

, 26.09.24, 17:00].
Do kwietnia 2022 roku miasto znajdowato sie w oblezeniu, a wojska rosyjskie usi-
towaty wedrzec sie do miasta. Jednak wszystkie préby zostaty skutecznie odparte
przez dzielnych obroncdw miasta-bohatera. Nic jednak nie mozna byto zrobi¢ prze-
ciwko regularnym ostrzatom i bombardowaniom.
Od 3 kwietnia 2022 roku ostrzaty miasta praktycznie ustaty, a do miasta zaczeto do-
starcza¢ pomoc humanitarna.
Chociaz dzis miasto nie jest w tymczasowej okupacji, przezywa jedne z najtrudniej-
szych chwil w historii Czernihowa. Miasto stato sie jednym z najbardziej zniszczonych
miast Ukrainy po petnoskalowej inwazji federacji rosyjskiej. Wedtug stéw prezydenta
miasta, niektdre dzielnice zostaty zniszczone w 70%.
Jednoczesnie zagrozenie ze strony agresora wciaz jest obecne, nie tylko w formie
bombardowan, ale takze w inny sposdb — poprzez zanieczyszczenie drég wodnych.
Tak, 14 sierpnia 2024 roku rosjanie spowodowali masowe zanieczyszczenie rzeki Sejm,
ktéra jest gtdwnym doptywem Desny. Na podstawie wynikdw analizy hydroche-
micznej probek wody rzeki Sej odnotowano znaczne przekroczenie dopuszczalnych
stezen substancji zanieczyszczajacych, w tym amoniaku i substancji zawieszonych.

https://www.slovoidilo.ua/2024/09/10/novyna/suspilstvo/zabrudnennya-richky-desna-voda-skoro-mozhe-dosyahnuty-kyyivshhyn:

W wyniku zanieczyszczenia rzeki doszto do masowej Smierci ryb w wyniku krytycz-
nie niskiego stezenia rozpuszczonego w wodzie tlenu (ponizej 1 mg/l przy minimalnej
dopuszczalnej normie 4 mg/l), spowodowanego procesami jego biochemicznego
Zuzycia przez substancje organiczne, ktdre przedostaty sie do srodowiska wodne-
go. [EkonioriyHa kaTacTpoga Ha CeriMi: pOCiviCbKi OKYMAHTM OTRYININ PIYKY,

, 26.09.24, 17:00].

Wedtug ekspertéw do wody trafito okoto 5,7 tysigca ton produktow przetwdrstwa
cukru. Woda w Desnie stata sie metna, a miejscami zanotowano masowy Sniecie ryb.
Ogdtem na terenie obwodu czernihowskiego zebrano okoto 17,5 tony martwych ryb.
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Z wstepnych ocen ekspertéw wynika, ze odbudowa bioréznorodnosci i zasobdw bio-
logicznych rzek Sejm i Desny zajmie co najmniej 2-3 lata.

W kontekscie powyzszego opisu mozna wyroznic¢ kilka elementdéw systemu zarza-
dzania wodami, ktére przyczynity sie do przetrwania i odbudowy mieszkancéw Czer-
nihowa w tych trudnych czasach.

STUDIUM PRZYPADKU

1. Autonomia wodna Czernihowa

Czernihéw to jedno z nielicznych miast Ukrainy, gdzie mieszkancy moga pi¢ wode prosto
z kranu. Naturalna jakos¢ wody jest zwigzana przede wszystkim z tym, ze zrédtami zaopa-
trzenia w wode s3a studnie artezyjskie, ktorych gtebokos¢ wynosi od 81 do 750 metrow.
Woda ze studni, wedtug jej wskaznikow fizykochemicznych i biologicznych, nie wyma-
ga dodatkowego oczyszczania. Rzeka Desna mogtaby by¢ takze zrodtem zaopatrzenia
w wode dla Czernihowa...

W 1879 roku, gdy rozwazano kwestie zaopatrzenia w wode miasta Czernihdw, na reko-
mendacje Kijowskiego Towarzystwa Wodociggdw, sporzadzono projekt zaopatrzenia
miasta w wode z rzeki Desny z dalszym oczyszczeniem. Przy rozpatrywaniu projektu
w miejskiej dumie, radny A.P. Karpynskyi udowodnit, ze woda zrédlana jest lepsza od
wody z rzeki. Na jego propozycje duma postanowita korzysta¢ z uje¢ podziemnych
w rejonie Jaliwszczyzny (AniBwmHm). Od tego momentu, w 1880 roku, rozpoczeta sie
historia centralnego zaopatrzenia w wode pitng miasta Czernihowa [YepHiris — ogHe
3 He6araTbox MICT YKpQiHu, A€ | CbOrogHI MEeLKAHL MOXXYTb MUTY BOAY MPSMO 3-1i4
KPQHY, , 26:09.24, 17:00].

Obecnie zaopatrzenie w wode oraz odprowadzanie sciekdw z terenu miasta
Czernihowa prowadzi przedsiebiorstwo komunalne ,Wodociggi Czernihow”

(«MepHirieBOogoKaHan») Rady Miejskiej Czernihowa.
Zroédtem  zaopatrzenia w wode miasta Czernihowa jest czernihowskie ztoze stod-
kiej wody podziemnej. Zaopatrzenie w wode 300-tysiecznego miasta zapewniajg
5 grupowych uje¢ wody oraz 6 osobno zlokalizowanych miejskich studni artezyjskich. Woda
wydobywana jest z poziomdw gruntowych — senomanu-dolnokreda i bucharzy. taczna
liczba studni artezyjskich wynosi 109. Do poboru wody nadaje sie 65 studni: z czego 32 szt.
— z poziomu senomanu-dolnokreda, a 33 szt. — z poziomu bucharzy. Wykorzystanie wéd
podziemnych jako zrédta zaopatrzenia w wode pomogto Czernihowowi zaréwno w czasie
oblezenia, jak i w momencie zatrucia rzeki Desny. Dzis odbywa sie odbudowa systemu, z ak-
centem na stacjach pomp i drogach dostarczania wody do mieszkarcéw miasta.

W tym samym czasie ciekawa praktyka w obecnym okresie, ktéra wspiera mia-
sto i wzmacnia jego ,autonomie wodng", jest pakowanie wody pitnej [[MnTHa BogHa
Yy YepHIroBi: AKiCTb, MaKeTyBaHHA, apTe3iaHCbKi CBEPOT0BMHM

]. Podejscie to zaktada tworzenie zapasdw wody pitnej w formie pakowanej. Takie za-
pasy sg wykorzystywane w przypadku sytuacji nadzwyczajnych. Wszyscy, ktorzy po-
zostali w Czernihowie w czasie aktywnych dziatan bojowych (luty-marzec 2022 roku),
rozumiejg, co to znaczy woda i jaka jest jej cena.

Innym aspektem jest potrzeba zapewnienia wody sektorowi prywatnemu w przy-
padku czasowego wstrzymania dostaw wody. W Czernihowie w zabudowie prywat-
nej znajduje sie okoto dwustu domadw, ktére wymagaja zaopatrzenia w wode w razie
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potrzeby, a pakowanie wody jest jednym z wyjs¢ z tej sytuacji. Jakos¢ pakowanej
wody jest kontrolowana codziennie: pobierane sg probki wody i badany jest sktad
wszystkich mineratdw. Obecnie prowadzone sg badania w celu okreslenia maksy-
malnego terminu przydatnosci i najlepszych warunkéw przechowywania.

2. Wodna ,,decentralizacja” miasta

Aby zapewni¢ wode, mieszkancy miasta aktywnie korzystajg zardbwno z wtasnych stud-
ni, jak i migjskich punktéw poboru wody — recznych pomp ogrodowych do wody (“abi-
synki"). Takie podejscie zwieksza mozliwosci zaopatrzenia w wode w czasie sytuacji nad-
zwyczajnych w miescie. Dzis w Czernihowie 792 wiascicieli domow (lub 1296 obywateli,
oficjalnie zarejestrowanych w tych domach) otrzymuje wode z ulicznych punktéw po-
boru. Catkowita liczba punktéw poboru wody wynosi 251. Do tej liczby nalezy dodaé
jeszcze 1483 tzw. ,podwdrkowe” punkty —to ,,abisynki”, ktére znajduja sie na prywatnych
terenach. Z podwoérkowych punktdéw w Czernihowie korzysta 2693 wiascicieli domow,
lub 4308 obywateli, oficjalnie zarejestrowanych w tych domach. [«OnepaLliig KonoHka»

—TpuMBag, , data: 26.09.24.18:00].
Miasto ma réwniez interaktywna mape takich punktéw poboru, co sprawia, ze infor-
macje o nich sg dostepne dla mieszkancéw miasta [ ]:
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W ramach systemu miejskiego zaopatrzenia w wode takie miejskie punkty poboru
sg wykorzystywane przez komunalne przedsiebiorstwo wodociggowe do zmniejsze-
nia zadtuzenia zwigzanego z nieoptacaniem ustug centralnego zaopatrzenia w wode
i odprowadzania sciekéw na podstawie aktu normatywnego ,O srodkach majacych
na celu zapewnienie terminowego rozliczenia konsumentéw za ustugi Swiadczone
przez komunalne przedsiebiorstwo ,Wodocigg Czernihdw”. Dotyczy to tylko tych
dtuznikow, ktdrzy majg zadtuzenie za ustugi centralnego zaopatrzenia w wode i/lub
centralnego odprowadzania sciekdw powyzej trzech miesiecy przy istnieniu pra-
womocnego orzeczenia sgdowego o sciggnieciu zadtuzenia. To znaczy, ze najpierw
przedsiebiorstwo stosuje wobec nich wszystkie inne mozliwe sposoby wptywu,
a dopiero potem - ten. Rozliczenia z takimi dtuznikami rowniez zostang przeksztat-
cone na normatywy przewidziane dla uzytkownikédw wody z ulicznych punktdw
poboru [Tinbky 00 BOOopO36ipHOI KOMOHKU: y YepHirosi npuayManm HOBUIA criocio
rnocTavyaHHsa BoAU 3M1ICHUM BOPXKHMKaM, , 26.09.25,18:00].
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3. Miasto Czernihéw - ,,ratownik wody” dla stolicy.

Dzi$ pobdér wody do przygotowania wody pitnej i jej dostarczania do centralnego
systemu zaopatrzenia w wode stolicy Ukrainy — miasta Kijowa, odbywa sie w 60%
z rzeki Desna [LlJogo gKocTi nuTHoOI Boau, https://www.vodokanal.kiev.ua/shhodo-y-
akosti-pytnoi-vody, 26.09.24, 18:00].

Czernihéw jest najwiekszym miastem na drodze Desny do Dniepru, co tworzy na-
turalne warunki do wspodtpracy miast w zakresie zarzadzania wodag, szczegdlnie
w sytuacjach kryzysowych — jedna z nich zostata opisana powyzej. Tak, KP ,Czerni-
hoéw Wodociag”, z wiasnej inicjatywy, trzy razy dziennie pobiera wode z rzeki Desna
w granicach miasta do badan laboratoryjnych i oceny poziomu jej zanieczyszczenia.
W ramach takich badan, stwierdzono podwyzszony poziom azotu, zelaza, manganu
oraz niedoboru tlenu. Aby walczy¢ z zanieczyszczeniem, przedsiebiorstwo opraco-
wato i zainstalowato witasng instalacje napowietrzania wody w rzece Desna.

Biorac pod uwage skutecznos¢ tej metody, ,Wodociagi Czernindw” przekazato plany
swojego opracowania Dniestrzanskiej Basinowej Dyrekcji Wodnych Zasobdw i za-
proponowat pomoc techniczng w produkcji podobnych instalacji do wykorzystania
w innych miejscowosciach wzdtuz rzeki [CnTyauig i3 cTaHOM pidku [lecHa B MexXkax
MicTa mokpalumniacs, https://chernigiv-rada.gov.ua/news/id-163011/, 26.09.24, 19:00].

W ten sposdb miasto jednoczesnie poprawia jakos¢ zasobdw wodnych w miescie, ale
takze pomaga monitorowac i poprawiac jakos¢ wody ptynacej do stolicy. To otwiera
mozliwosci dla rozszerzenia wspotpracy miedzy miastami w zakresie wzajemnego
rozwoju podejs¢ do zarzadzania wodami.

PODSUMOWANIE

Autonomia wodna: Model zaopatrzenia w wode w Czernihowie, oparty na studniach
artezyjskich, zapewnia wysokiej jakosci wode pitng bez dodatkowego oczyszczania.
Moze to byc¢ przydatne dla polskich miast, ktére dgza do zapewnienia mieszkarncom
bezpiecznej wody, szczegdlnie w sytuacjach ekstremalnych.

Pakowanie wody: Praktyka pakowania wody w Czernihowie pokazuje, jak mozna
szybko reagowac na sytuacje kryzysowe. Polskie gminy moga wdrozy¢ podobne
systemy, aby zapewnic¢ ludnosci zapasy wody w sytuacjach kryzysowych.
Decentralizacja zaopatrzenia w wode: Wykorzystanie ulicznych punktéw poboru
wody i prywatnych studni w Czernihowie zapewnia dodatkowe zrédta wody. Moze to
by¢ zrealizowane w polskich miastach, aby zwiekszy¢ dostepnos¢ wody, szczegdlnie
w obszarach z niedostatecznym centralnym zaopatrzeniem w wode.

Wspétpraca miedzy gminami: Czernindéw aktywnie wspodtpracuje z Kijowem w moni-
torowaniu jakosci wody, co podkresla znaczenie regionalnej koordynacji. Polskie mia-
sta moga rozwijac partnerstwa w celu wymiany doswiadczen i technologii w zakresie
zarzadzania wodami, co pozwoli zwiekszy¢ ogolny poziom bezpieczenstwa wodnego.
Innowacyjne rozwigzania: Wprowadzenie instalacji aeracyjnych w Czernihowie
w celu poprawy jakosci wody moze stac sie przyktadem dla polskich miast boryka-
jacych sie z podobnymi problemami zanieczyszczenia wody, na przyktad w basenie
rzeki Odry. Technologiczne rozwigzania, ktére udowodnity swojg skutecznos¢, moga
by¢ réowniez dostosowane w innych spotecznosciach.
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KUUPIU Finlandia

Ludnosé: 122 500
Powierzchnia: 2 317 km?2
Gestosé zaludnienia: 66 os. / km?

Zdj.1. Widok na miasto Kuopio z wiezy Puijo. Autor: Monika Wojciechowska

0 MIESCIE

Kuopio to miasto i gmina w srodkowej Finlandii, w regionie Savonia P&tnocna (Po-
hjois-Savo), potozone nad olbrzymim jeziorem Kallavesi, ktére jest elementem toz-
samosci mieszkancoéw miasta i regionu Savo. Powierzchnia catkowita gminy wynosi
3,740 km?, z czego okoto 25% stanowi woda. Zamieszkana jest przez 122,5 tysiaca
mieszkancow (na koniec 2022 roku). Miasto i okolice sg nazywane Btekitng Pertg Po-
jezierza Finskiego.
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W 1775 roku krél Szwecji Gustaw Ill nakazat zatozenie miasta Kuopio i data ta jest
obecnie uznawana za oficjalng date zatozenia miasta. Prawa miejskie Kuopio otrzy-
mato w 1782, a kilka lat wczesniej, w 1778 powstata szkota. W 1844 powstata szkota
srednia, a u schytku XIX wieku powstaty szkoty: przemystowa, handlowa i pielegniar-
ska. W 1966 powstat w miescie uniwersytet i do dzis szkolnictwo wyzsze stanowi
gtéwny aspekt rozwoju miasta [1,5].

Jedna z interesujacych ciekawostek o Kuopio jest fakt, ze odegrato ono znaczaca
role w rozwoju finskiego sportu od XIX wieku. Ze wzgledu na duze rdznice terenowe
(réznica wysokosci terenu waha sie od 81 do 311 m n.p.m. — przyp. autora), w sercu Ku-
opio, na wzgdrzu Puijo znajduje sie kompleks skoczni narciarskich Puijo i wieza o tgj
samiej nazwie (Puijon torni). Znajduja sie tutaj cztery skocznie. Wszystkie obiekty
wyposazone sg w sztuczne oswietlenie oraz igelit (w latach 70. XX w. obiekt zostat
wyposazony w mate umozliwiajacg oddawanie skokow latem). Na skoczni przepro-
wadzono w ramach Pucharu Swiata, skoki narciarskie od sezonu 1994/1995 do sezo-
nu 2015/2016 (z przerwami na lata 2002-2003 i 2011-2012) [2,3].

Zdj.2. (lewa strona) Widok na budynek Muzeum Kuopio, (prawa goéra) Widok na skocznie narciarskie na
wzgdrzu Puijo, w tle za nimi wieza Puijo, (prawa dét) Widok nabrzeze jeziora Kallavesi w kierunku Portu
pasazerskiego Kuopio (Kuopion matkustajasatama). Autor: Monika Wojciechowska

Najwieksze jezioro regionu Pétnocnej Savonii rozposciera sie wokot miasta Kuopio
z linig brzegowa o dtugosci 5,442 km. Mosty Kallansillat na drodze krajowej nr 5 dzie-
I3 jezioro na 2 czesci: Kallavesi Pdotnocne i Potudniowe. Jezioro tworzy wielki, przy-
pominajacyc labirynt kompleks wodny Iso-Kalla, wraz z akwenami basenéw o tym
samym poziomie wody: Juurusvesi, Muuruvesi i Riistavesi oraz z trzecim pod wzgle-
dem gtebokosci, krystalicznym jeziorem kraterowym Suvasvesi, ktorego catkowita
powierzchnia wynosi 890 km?2. Jezioro Kallavesi pokryte jest licznymi wysepkami.
Urozmaicona linia brzegowa jest czesciowo kamienista i surowa, ale nie brakuje tam
plaz piaszczystych i bagnistych zatoczek [4,5].
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Kuopio jest otoczone lasami, ktére wdzieraja sie w jego zewnetrzne dzielnice, sta-
nowiagc niezwykle interesujgce mieszkalnictwo, niczym kurorty urlopowe w petni
sezonu — mieszkancy otoczeni sg drzewami i dodatkowa atrakcjg czesto bywa row-
niez widok na otwarte wody jeziora. Na pétnoc, od dzielnicy Puijolakso, znajduja sie
lasy sklasyfikowane jako parki, otwarte przestrzenie, lasy rekreacyjne, krajobrazowe
i schroniskowe oraz rezerwaty przyrody. Szlak Puijo (Puijo Path) biegnie przez rezer-
wat przyrody, a wzdtuz szlaku znajduja sie panele przedstawiajgce przyrode tego ob-
szaru, saneczkarstwo, wieza Puijo, postacie kulturowe zwigzane z Puijo i inng historie
kultury. [6]. Wspaniatym kulturowym fenomenem jest znajdujaca sie na szlaku wia-
ta Lavvu Puijonnokka - typowo finska wolnostojaca konstrukcja z drewnianych bali
otwarta z jednej lub kilku stron (laavu, potocznie nazywana przybuddwkg, mimo ze
nie jest do niczego przymocowana), z przygotowanym do uzycia paleniskiem i drew-
nianym wychodkiem w poblizu, uzywana jako schron dla strudzonych turystow.

UZASADNIENIE WSKAZANIA MIASTA JAKO WZORCOWE

Potaczenie surowej przyrody, wéd jeziora i aktywnego wypoczynku niezaleznie od
pogody, to wszystko oferuje mieszkancom i turystom miasto Kuopio. Zrzeszenie
dziatajacych w sektorze wodnym firm i oséb kluczowych z regionu w jednym miegj-
scu — w klasterze wodnym, to kolejne warte uwagi i nasladowania rozwigzanie. Ze-
zwolenie przez wtadze miasta na korzystanie w celach naukowych z fragmentu sieci
istniejacej miejskiej infrastruktury wodociggowej, kanalizacyjnej, burzowej i jeziora
do testowania urzadzen uniwersyteckich lub instytucjonalnych projektéw naukowo-
-badawczych réwniez warte jest skopiowania.

WODNE ODLUDZIA LUB TETNIACE ZYCIEM NABRZEZA JEZIOR

Opis wzorcowego rozwigzania

Miasto Kuopio korzysta w petni z przyrody znajdujacej sie w nim i charakteryzujgcej
sie rozlegtymi drogami wodnymi z kretymi liniami brzegowymi i bujna roslinnoscia,
a takze zréznicowanym terenem z wieloma wzgdrzami. Miasto otoczone jeziorem
Kallavesi i zréznicowany obszar Puijo, cenne lasy lisciaste i stawy w réznych cze-
Sciach miasta naleza do najbardziej znanych cech przyrodniczych Kuopio. Obfitos¢
ciekdw wodnych i rozlegte obszary lesne stwarzajg dobre mozliwosci rekreacyjne-
go korzystania z naturalnego otoczenia. Szlaki rekreacyjne i $ciezki przyrodnicze
mozna znalez¢ w catym Kuopio. Szerokg sie¢ tras do ¢wiczen mozna znalez¢ zardw-
no latem, jak i zima, w szczegoélnosci w rejonie Puijo — do réznego rodzaju aktywno-
sci sportowych: od punktéw z sitownig pod chmurka, po zatopione w lasach miegj-
sca do disk golfa, szlaki rowerowe, piesze i biegowe, gdzie organizowane s3a biegi
przetajowe, czy maratony, zas zima trasy zjazdowe lub na nartach biegéwkach, sa
rowniez zapewnione wybiegi dla pséw. Dzieki czystemu srodowisku obszar Kuopio
jest idealny do zbierania jagdd i grzybdw, nie zapominajac o jeziorze Kallavesi, ktére
stynie z doskonatych potowdw [5]. Perta jeziora Kallavesi jest obszar wodny w czesci
potudniowej jeziora o obszarze 40 km?2, a szczegdlnie niezamieszkaty archipelag
wysepek rozrzuconych w centralnej jego czesci. Krél Szwecji podarowat te tereny
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kiedys miastu Kuopio. Dalekowzrocznos¢ wtadz miasta przyczynita sie do zacho-
wania obszaru pomiedzy wyspami livarinsalo i Vatanen w stanie wolnym, do dys-
pozycji wedkarzy i ku uciesze mitosnikoéw przyrody. Podstawowe wyposazenie dla
przybyszéw to schroniska dla wedkarzy, przybuddéwki (laavu) i stanowiska do przy-
gotowywania positkéw. Linia brzegowa wysepek jest poszarpana i skalista. W po-
blizu surowych wysp Koisti i Miettie, poziom wody opada gwattownie do 40-50
metréw. Na wodach archipelagu znakomicie towi sie metoda trollingowa. Kallavesi
jest ulubionym obiektem wycieczek tédkami, statkami i skuterami wodnymi. Z Ku-
opio wyptywaja stateczki na rejsy wycieczkowe po jeziorze. Latem mozna wybrac
sie droga wodna jenostkaptywajaca do samego miasta Savonlinna. Na potudnio-
wym skraju jeziora znajduje sie najwieksza wyspa jeziorna Soisalo [2].

Zdj.3. (lewa strona) $ciezka z Puijonsarviw kierunku wzgérza Kokonmaki-Satulanotko —szlak Puijo, (prawa
gora) Puijonnokka - platforma widokowa, (prawa dét) Puijonnokka — schronienie przybuddéwka (Puijon-
nokka Laavu). Autor: Monika Wojciechowska

W centrum miasta Kuopio wkomponowano natomiast wybrzeze jeziora wraz z za-
gospodarowana infrastrukturg do cumowania stateczkami, jachtami, motoréwkami,
skuterami wodnymi, tddkami, a nawet znajduje sie tam samolot wodny oferujacy
przeloty nad malowniczym terenem. Na wodzie, na statkach znajduja sie restauracje
— zaréwno te zacumowane jak i te oferujgce kursy po jeziorze z przewodnikami opo-
wiadajacymi historie i ciekawostki jeziora Kallavesi (poprzez najwieksze w Finlandii
dorzecze rzeki Vuoksi potgczone jest ono droga wodng z jeziorami Saimaa i Laatoka
az do Morza Battyckiego). Zima, gdy zamarznieta tafla jeziora jest gruba, organizowa-
ne sg na niej szlaki do przejazdu samochodami, skuterami snieznymi, jak i te na nar-
tach biegowych, czy jazda na tyzwach oraz oferujace zwykty spacer do najblizszych
wysepech, ktdre nie sg dostepne tatwo latem.
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Zdj.4. Widok z trasy zamarznietego jeziora Kallavesi w kierunku mostu na drodze Honkasaarentie.
Autor: Monika Wojciechowska.

W poblizu nabrzeza w centrum miasta znajduje sie rowniez kilka hoteli oferujacych
wypoczynek, finska saune oraz korty do tenisa ziemnego i padla. Wokdot miejskiego
wybrzeza skupia sie zycie mieszkancdw i przybyszéw — organizowane sa jarmarki (np.
coroczny jarmark wina) oraz tematyczne targi, z pchlimi na czele. Mieszkarncy mia-
sta uwielbiajg spedzac¢ czas wokdt wody i takiz jest rekomendowany przez wiadze
miasta. W miescie w réznych miejscach rozporszone s plaze, a kazda wieksza po-
siada toalety i przebieralnie. Jest tez miejska plaza Vaindlanniemi z catg infrastrukturg
gastronomiczng, toaletami, prysznicami, a wydzielony na jeziorze basen kapielowy

Zdj.5. (lewa godra) Punkt widokowy potudniowy przy Vaindlanniemi, (lewa doét) punkt do cumowania
w poblizu plazy Niuva (Niuvan uimaranta), widok na park Hapelahde niedaleko Portu pasazerskiego Ku-
opio, (prawa strona) Port pasazerski Kuopio (Kuopion matkustajasatama). Autor: Monika Wojciechowska
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posiada nawet wieze do skokow do wody w gtebszym miegjscu. Klimat Kuopio jest
zdecydowanie surowszy niz ten panujacy w Helsinkach — miasto jest mnigj wiecej
w potowie drogi pomiedzy stolicg, a wysunietym daleko na potnoc styngcym z sie-
dziby Swietego Mikotaja Rovaniemi, co powoduje, ze lata sa tu krétkie, ale bardzo
stoneczne, a atrakcja sa wowczas biate noce (od stynnego w Finlandii swieta Juha-
nus, zwiastujgcego poczatek lata do konca lipca). Miasto dba o to, aby mieszkancy
spedzali jak nawiecej czasu na powietrzu i mozna rzec, ze jest to wrecz zakorzenione
w kulturze finskiej. Tu nie szokuje obraz mam z dzie€¢mi na placu zabaw w deszczowy
dzien, albo dzieci spedzajacych kazda przerwe w szkole na powietrzu, gdzie gwar
dzieciecych gtoséw styszany jest z identycznym nasileniem zaréwno w stoneczne jak
i niesprzyjajace pogodowo dni.

Mozliwosci implementacji rozwigzania

Kazde miasto posiadajace ogrom terendw zielonych oraz otoczone réznego rodza-
ju wodami ma szanse, podobnie jak Kuopio, korzysta¢ z obfitosci otaczajacych je
ciekdw wodnych i rozlegtych obszardow lesnych, stwarzajac dobre mozliwosci rekre-
acyjnego wykorzystania naturalnego otoczenia. Jak wida¢ na przyktadzie rozwig-
zan proponowanych przez ta stosunkowo niewielka gmineg, nie zawsze jest potrze-
ba wykarczowania lasdw i uregulowania linii brzegowych rzek i jezior, aby stworzy¢
infrastrukture do rekreacji przyjaznej srodowisku, zasobdéw wodnych, pozostaja-
cych w stanie wolnym, do dyspozycji wedkarzy, zeglarzy i mitosnikdw przyrody,
Z poukrywanym w lasach podstawowym wyposazeniem dla przybyszdw, jak schro-
niska-samotnie, drewniane wiaty, wraz ze stanowiskami do przygotowywania po-
sitkdw i naturalnymi drewnianymi wychodkami. Organizowanie sportéw z wyko-
rzystaniem natury, jak biegi przetajowe, czy jazdy rowerowe po dzikich sciezkach
lesnych, maja, podobnie jak sptywy kajakowe po parkach przyrodniczych, jedna
wspolng ceche — niepewnos¢ co do warunkow przyrodniczych (co roku w innych
miejscach tamia sie przeciez drzewa, pracujg zwierzeta lesne), przez co mozna wie-
lokrotnie przemierzyc¢ rokrocznie ten sam szlak w zupetnie inny sposoéb.

Drugim sposobem w jaki Kuopio wykorzystuje potencjat jeziora w miescie, jest sku-
pienie ustug —tych wodnych, hotelowych, restauracyjnych, wycieczkowych i tym po-
dobnych, poprzez uregulowane czesci wybrzeza jeziornego w sercu miasta oferujac
stworzong architekture wodng sprzyjajaca organizowaniu imprez w jej poblizu, zapra-
szaniu zeglarzy do wptyniecia i zacumowania w porcie oraz przemierzenia jeziora
w celach turystycznych. Natomiast, o ile drugie rozwigzanie jest niewatpliwie najbar-
dziej rozpowszechnione i stosowane w wielu miastach z potencjatem wodnym, o tyle
pierwsze przeznaczenie jest o wiele bardziej unikatowe i wymaga pewnego indywi-
dualnego podejscia, aby miejsca na odludziu pozostawaty nimi nadal, a jednoczesnie
byty chetnie odwiedzane.

To hybrydowe wykorzystanie ma réwniez zastosowania w Polsce — przyktadem jest
chocby Szczecin, ktéry rowniez wykorzystat w podobny sposdéb potencjat swoich
ogromnych naturalnych zasobéw wodnych (rzek, jezior i potaczern miedzy nimi, az
do Zalewu Szczecinskiego i Morza Battyckiego) oraz lesnych terendw puszczy okala-
jacych miasto i wdzierajacych sie do jego dzielnic.
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WODNE KNOW-HOW WSPIERANE PRZEZ MIASTO

Opis wzorcowego rozwigzania
Miasto z tak wielkim potencjatem wodnym powinno niewatpliwie zrzeszac instytucje
wodne, przyrodnicze i dbajgce o niskoemisyjna i zasobooszczedng gospodarke z re-
gionu, celem rozwoju naukowego i prowadzenia szerokopojetych badan nad woda.
Taka mozliwosc¢ daje stworzony klaster sektora wodnego o nazwie Kuopio Water Clu-
ster (KWC). Klaster wykorzystuje potencjat pieciu cztonkdéw zatozycieli:
Savonia University of Applied Sciences (Uniwersytet Nauk Stosowanych) — eks-
pert w technologiach SmartWater i przemysle zeroemisyjnym — nauka i badania
naukowe,

UEF University of Eastern Finland (Uniwersytet Wschodniej Finlandii) — ekspert
w dziedzinie chemii wody — nauka i badania naukowe,

GTK, Geological Survey of Finland (Finska Stuzba Geologiczna) — ekspert w go-
spodarce wodnej i monitoringu — instytut naukowy publiczny,

LUKE, Natural Resources Institute Finland (Instytut Zasobéw Naturalnych Finlan-
dii) — ekspert w zréwnowazonym wykorzystaniu zasobéw naturalnych - instytu-
cja publiczna, badania naukowe,

THL, Finnish Institute for Health and Welfare (Finski Instytut Zdrowia i Opieki

Spotecznej) — ekspert w zarzadzaniu ryzykiem i mikrobiologig - instytucja pu-

bliczna, badania naukowe.
aby taczyc¢ siec lokalnych uniwersytetéw i multidyscyplinarnych krajowych instytu-
téw badawczych w Finlandii skoncentrowanych na sektorze wodnym w jeden eko-
system badan, rozwoju i innowacji.
Mozna przyjac, ze wspotpraca badawcza w sektorze wodnym rozpoczeta sie w Ku-
opio w latach 80-tych ubiegtego wieku, kiedy to dwczesny KTL (wdwczas Narodowy
Instytut Zdrowia, obecnie THL) i Uniwersytet w Kuopio (obecnie UEF) rozpoczety ba-
dania nad produktami ubocznymi dezynfekcji wody pitnej. Badania zaowocowaty
miedzynarodowymi publikacjami, a takze m.in. znaczaco zaktualizowaty zalecenia
dotyczace dezynfekcji dla finskiego sektora zaopatrzenia w wode. Oprécz dziatalno-
sci badawczej KTL i uczelnia wspdtpracowaty rowniez w zakresie dydaktyki, opiekag
nad pracami magisterskimi i doktorskimi studentdw, a takze wspotprace w zakresie
realizacji analiz chemicznych, a nastepnie mikrobiologicznych w projektach koope-
racyjnych prowadzonych przez Uniwersytet w Kuopio.
W latach dziewiecdziesigtych XX wieku wspdtpraca badawcza i dydaktyczna miedzy
KTL a uczelnig trwata w najlepsze. W 1992 roku zostat zatozony Uniwersytet Nauk
Stosowanych Pohjois-Savo (obecnie Savonia). W tym samym czasie rozpoczeta sie
budowa kampusu Technopolis Kuopio, czyli dawnej Teknia Oy wzdtuz drogi miejskiej
Savilahdentie. Miasto odgrywato aktywna role we wspieraniu rozwoju dziatalnosci
firm wspotpracujacych z Teknig. Dynamizacja wykorzystania funduszy struktural-
nych UE na dziatania rozwojowe nastapita po przystapieniu Finlandii w 1995 r. do
Uni Europejskiej. W 1998 roku zostat rowniez utworzony program studiow w zakresie
technologii srodowiska na Uniwersytecie Nauk Stosowanych Pohjois-Savo. Zasadni-
€zg czes¢ programu studidow stanowita tresci z zakresu technologii wody i technolo-
gii gospodarki komunalnej, uzupetniona m.in. o technologie ochrony powietrza i go-
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spodarke odpadami. Pierwsza faza projektu Microkatu (nazwa projektu przyjeta od
nazwy ulicy, na ktérej znajduje sie dzis uniwersytet Savonia) zostata zas ukonczona
w 2001 roku. Laboratorium Wodne Savonia (zwane dzis WaterLAB) rozpoczeto dzia-
talnos¢ w tych obiektach w tzw. laboratorium wspdtdzielonym z uczelnig UEF i KTL.
Uruchomione zostaty pierwsze wspodlne projekty tych trzech organizacji, ktére sta-
nowity podstawe przysziej wspodtpracy projektowej. Jednoczesnie w Laboratorium
Wodnym Savonii rozpocznie sie wspotpraca z uczelnig UEF w zakresie prowadzenia
zajec laboratoryjnych.

Okoto roku 2010 rozpoczat sie bum projektowy i fundusze strukturalne zostaty efek-
tywnie wykorzystywane — zaostrzono poszukiwania, zintensyfikowano wspotprace
i wzmacniata sie rola stowarzyszenia regionalnego. Jednoczesnie rola uniwersyte-
tu nauk stosowanych Savonia stata sie kluczowym praktycznym motorem rozwo-
ju regionalnego. Strategie Savonii byty zgodne z programem rozwoju regionalnego,
ktére byto planowane i dostosowywane do réznych interesariuszy. Wspdtpraca kon-
kretyzowata specjalizacje prowingji, ktéra kierowata sie wytycznymi programu wo-
jewoddzkiego i byta wzmacniana przez kanalizowanie srodkdw na rozwdj regionalny.
Finansowanie z EFRR wzmocnita wybrane obszary wiedzy specjalistycznej i zdolnosc¢
doich rozwoju. Instytuty GTK i Luke byty rdwniez scislej zaangazowane we wspdbtpra-
ce w sektorze wodnym. Wspodlne projekty byty powszechne, a niektdre z nich obej-
mowaty réwniez tresci majace na celu rozwdj sieci i rozwoj szerszej wspotpracy klastrowe;.
Kulminacja tego rozwoju nastgpita w 2018 r., kiedy to pod koordynacja uniwersytetu
Savonia przygotowywany zostat wniosek o dofinansowanie projektu Kuopio Wa-
ter Cluster. Poprzedza ja tzw. finansowanie przygotowawcze, ktére umozliwito m.in.
benchmarking europejskich i pétnocnoamerykanskich centréw kompetencji wod-
nych oraz wizyty w wybranych przyktadowych lokalizacjach, np. w Holandii i Norwe-
gii. Na ich podstawie nakreslono strukture klastra wodnego w Kuopio oraz cele jego
fazy rozruchu. Projekt Kuopio Water Cluster otrzymato dofinansowanie w 2019 roku.
Od roku 2020 nastgpito ugruntowanej dziatalnosci klastra. Projekt Kuopio Water
Cluster umozliwit skoordynowang budowe i dalszy rozwdj ekosystemu na duzg ska-
le. Oprécz cztonkdw zatozycieli (poczatkowo 6-ciu) w sktad klastra weszli réwniez
cztonkowie korporacyjni, zainteresowanych tym, aby sie¢ klastra wykorzystywaé¢ do
wspierania dziatan zwigzanych z wejsciem na rynek, tworzac sie¢ wspobtpracy dla
start-updw, matych i srednich przedsiebiorstw oraz duzych firm, aby stymulowac
wzrost i innowacje — ich liczba do wiosny 2022 r. wzrosta do 60 podmiotéw (obec-
nie jest ich ponad 70). Srodki z inwestycji w projekt klastra zostaty przeznaczone na
strategiczne inwestycje, w sprzet, ktére znaczaco rozwinagt mozliwosci klastra w za-
kresie realizacji badan stosowanych i rozwoju produktéw. Dziatania testowe i pilo-
tazowe oraz wspdtpraca biznesowa stanowi trzon praktycznej dziatalnosci klastra.
Celem jest zaspokojenie potrzeb firm dziatajacych w tej dziedzinie oraz rozwigzanie
m.in. wyzwan zwigzanych z woda, w szczegdélnosci z branz zuzywajacych duzo wody
(np. pobliski przemyst celulozowo-papierniczy). Klaster zaczyna zyskiwac¢ widocz-
nos¢ i mase krytyczng, a takze staje sie interesujgcym partnerem w miedzynarodo-
wych wnioskach o dofinansowanie. Wiosng 2021 roku klaster otrzymat zatwierdzenie
ECCP. Na tym etapie KWC jest pierwszym finskim klastrem wodnym, ktéry posiada
oficjalny status klastra na poziomie UE [7].
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Rys.6. Schemat dziatania Kuopio Water Cluster w skali gotowosci technologicznej od TRL 1 do TRL 9,
od sieci lokalnych uniwersytetéw i multidyscyplinarnych krajowych instytutéw badawczych w Finlan-
dii, cztonkéw-zatozycieli, do cztonkdéw korporacyjnych — wszyscy skoncentrowani na sektorze wodnym
w jeden ekosystem badan rozwoju i innowacji. Autor: Monika Wojciechowska, Savonia UAS, WaterLAB.

Mozliwosci implementacji rozwigzania

Finlandia jest otoczona ogromna iloscig wody z jezior, ale podchodzi z wielkim szacun-
kiem dla dziatan prowadzacych do oszczedzania naturalnych zasobow wody, zdajac
sobie sprawe z tego, ze w innych krajach sa jej braki. Stad tez czynne zaangazowanie
miasta Kuopio w tak istotnym temacie, jak stworzenie platformy swiadczacej ustugi
w zakresie rozwoju, testowania i komercjalizacji produktoéw, co daje najszerszy zakres
skali gotowosci technologicznej TRL 1-9 (ustugi w skali gotowosci technologicznej od
TRL1do TRL 9, gdzie TRL = Technology Readiness Levels).

Rozwigzanie polecane jest do implementacji w dwojaki sposdb: dla miast, ktére oto-
czone s3g duzymi naturalnymi zasobami wodnymi, aby zrzesza¢ instytucje wodne
i przyrodnicze zainteresowane stworzeniem wspodlnej strategii rozwoju regionu ce-
lem wykorzystania tych zasobdéw i rozwoju infrastruktury, oraz dla gmin, ktére posia-
daja w swoim obrebie branze zuzywajace ogromne ilosci zasobéw wody, najbardziej
zainteresowane niskoemisyjna i zasobooszczedng gospodarkg regionu. Klaster wod-
ny w Kuopio zrzesza obie grupy zaiteresowanych, gdyz oprécz otoczenia ogromna
iloscig wody z pobliskich jezior, posiada réwniez przemyst zuzywajacy te zasoby do
wiasnych celdw (przemyst celulozowo-papierniczy).

Przy czym nie zawsze musi to by¢ utworzenie od podstaw klastra czy stowarzyszenia,
jezeli w regionie takowe juz jest, wowczas wazne jest przytagczenie sie wraz z dziataja-
cymi w gminie instytucjami i podmiotami sfokusowanymi na innowacje, rozwdj i ba-
dania, co zwieksza wachlarz zakresu kojarzenia partneréw naukowych oraz przed-
siebiorstw do wspotpracy w zakresie swiadczenia ustug testowania i komercjalizacji
produktéw. Przytoczony przyktad Kuopio Water Cluster pokazuje, ze zrzeszenie tego
typu od wymiaru lokalnego moze przejs¢ w wymiar krajowy, a nawet miedzynaro-
dowy. Na pewno dziata to na korzys¢ dla samego miasta, ktére zyskuje rozpoznawal-
nos¢, co zwieksza jego mozliwosci dynamizacji.
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WYKORZYSTANIE ISTNIEJACEJ WODNEJ INFRASTRUKTURY MIASTA
DO PROWADZENIA BADAN NAUKOWYCH

Opis wzorcowego rozwigzania

Miasto Kuopio oferuje réwnien uniwersytetom i instytucjom badawczym wyko-
rzystanie istniejacej witasnej infrastruktury podziemnej do prowadzenia badan na-
ukowych i testowania urzadzen implementowanych w innowacyjnych projektach
w postaci dostepu do fragmentdw sieci, takich jak sieci wodociggowe, kanalizacyjne
i burzowe orasz ujecie powierzchniowe z jeziora. Przyktadem takiego wykorzysta-
nia jest demonstrator w petnowymiarowym obszarze pomiarowym zwany w Kuopio
SuperDMA wykorzystywany przez mieszczacy sie w Kuopio Uniwersytet Nauk Sto-
sowanych Savonia. Demonstrator inteligentnych technologii wodnych, zarzadzany
przez Wydziat Inzynierii Srodowiska Uniwersytetu Nauk Stosowanych Savonia, po-
zwala na szybkie skalowanie z laboratorium, pilotazowe i dtugoterminowe testowa-
nie i demonstracje produktu w rzeczywistym srodowisku. Demonstrator znajduje
sie w Kuopio, w dzielnicy Savilahti (tuz przy kampusie uniwesyteckim obu uczelni:
Savonia UAS i UEF). Jest to czes¢ systemu dystrybucji wody obstugiwanego przez
lokalne wodociagi (Kuopion Vesi), okalajgce laboratorium WaterLAB, ktdrego jest
czescia. Savonia posiada rowniez mozliwos¢ korzystania z woéd jeziora Kalavesi jako
ujecia wody wykorzystywanego do zasilenia symulatora systemu dystrybucji wody
zwanego WaterLOOP, stuzacego do zaawansowanych eksperymentéw i testow
opartych na scenariuszach. System WaterLOOP miesci sie w laboratorium Water-
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Rys.7. Demonstrator w petnowymiarowym obszarze pomiarowym zwany SuperDMA (gdzie DMA =
District Metering Area) z dostepem do fragmentdw sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i burzowych
oraz ujecia powierzchniowego z jeziora Kallavesi w dzielnicy Savilahti w Kuopio. Autor: Monika Wojcie-
chowska, Savonia UAS, WaterLAB.
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LAB - ten pilotazowy obiekt wodociggowy obejmujacy blisko 1T km rurociggdw (siec
pierscieniowo-rozgatezna), z wiasnym wspomnianym ujeciem wody, wielokomoro-
wym zbiornikiem na wode (ok. 7 metrow szesciennych), przepompownia pierwszego
i drugiego stopnia oraz podwdjnym system kanalizacyjnym. Monitorowanie SuperD-
MA i WaterLOOP znajduje sie w zasiegu prywatnych sieci testowych NB-loT i mmWwW
5GC NR, ktore przesytaja i intergruja dane w programie SCADA zarzadzanym przez
WaterLAB. Moze oferowac rézne urzadzenia |oT z narzedziami do monitorowania,
wskazoéwek i powiadomien w czasie rzeczywistym.

Mozliwosci implementacji rozwigzania

Mozliwos¢ implementacji rozwigzania w zasadzie nie ogranicza sie do zadnego kon-
kretnego miasta - jest ono mozliwe do wdrozenia w kazdej miejscowosci, ktdéra po-
siada we witadaniu podziemna infrastrukture wodno-kanalizacyjna i burzowa, czy
powierzchniowe i podziemne ujecia wody. Kluczowym elementem jest wola wspdt-
pracy pomiedzy réoznymi instytucjami naukowymi i uczelnianymi oraz miastem, czy
przedsiebiorstwem wodociggowo-kanalizacyjnym, celem umozliwienia realizacji
projektow dajgcych mozliwos¢ rozwoju miasta i regionu w kierunku tzw. Smart City
(inteligentnego miasta) w zakresie sektora wodnego. Wygrana jest obopdlna — insty-
tucje naukowe i uczelnie zyskuja miejsca do prowadzenia pomiardw w realnym sro-
dowisku przy wdrazanych projektach, a miasto zyskuje monitoring fragmentu sieci
wodociggowej, kanalizacyjnej, deszczowej i kazdej innej zwigzanej z wodng infrastruktura,
z ktérej wynikéw badan moze réwniez przeciez korzysta¢ miasto do celéw chocby zapo-
biegania wyciekéw wody i redukcji kosztow wiasnych lub przedsiebiorstwa wodo-
ciggowo-kanalizacyjnego, ktérego bardzo czesto wspodtwiascicielem lub wiascicielem
stuprocentowym jest wtasnie gmina.

BIBLIOGRAFIA:

[11 Kuopio. Wikipedia. Wolna encyklopedia. , [dostep: 04.08.2024,
20:35.
[2] Puijo. Wikipedia. Wolna encyklopedia. , [dostep: 04.08.2024, 21:00].

[3] Puchar Swiata w skokach narciarskich w Kuopio. Wikipedia. Wolna encyklopedia. hitos /. pe-
, [dostep: 04.08.2024, 21:00].

[4] Fishing in Finland. Przewodnik dla wedkarzy podrézujacych po kraju tysiecy jezior. i1
, [dostep: 04.08.2024, 20:35].

[5] Kuopio. , [dostep:
10.08.2024, 20:35].

[6] Puijo Path. AllTrails
[dostep:10.08.2024, 20:35].

[7] Eero Antikainen, 2022, Savonia University of Applied Sciences.
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Ludnosé: Okoto 8,3 miliona ludzi
(w tym 1,63 miliona Manhattan).
Powierzchnia: 783,8 km?
Gestosé zaludnienia: 10 712b/km?

Nowy Jork, jako jedno z najwiekszych miast na Swiecie, stoi przed powaznymi wy-
zZwaniami zwigzanymi ze zmianami klimatu. Wzrost poziomu morz, czestsze i bar-
dziej intensywne sztormy, a takze coraz silniejsze fale upatéw stanowia zagrozenie
dla infrastruktury miasta oraz jego mieszkancdw, zwitaszcza tych zamieszkujacych
obszary nadbrzezne, jak dolny Manhattan.

Nowy Jork na przestrzeni swojej historii doswiadczyt kilku znaczacych powodzi, kto-
re miaty trwaty wptyw na rozwéj miasta i jego infrastrukture. Jedna z pierwszych
udokumentowanych powodzi byta ta z 1821 roku, kiedy to potezny huragan spowo-
dowat gwattowny wzrost poziomu wadd, zalewajgc dolny Manhattan. W XX wieku,
w 1938 roku, miasto nawiedzit tzw. “Huragan Long Island”, ktéry spowodowat powaz-
ne straty na wschodnim wybrzezu.

Jednak najwiekszym wstrzasem dla Nowego Jorku byta powddz wywotana przez
Huragan Sandy w 2012 roku. Wdwczas fale sztormowe zalaty ogromne czesci miasta,
w tym nabrzeze Manhattanu i systemy metra, powodujac szkody o wartosci miliar-
dow dolarow. Sandy stat sie punktem zwrotnym w postrzeganiu zagrozen klimatycz-
nych, zmuszajac wtadze miasta do podjecia szeroko zakrojonych dziatan, takich jak
wzmocnienie obrony przeciwpowodziowej i rewizja plandw urbanistycznych, aby le-
piej przygotowac sie na przyszte katastrofy.

PROJEKT EAST SIDE COASTAL RESILIENCY (ESCR)

Opis Rozwigzania
Projekt East Side Coastal Resiliency (ESCR) to kompleksowa inicjatywa majgca na
celu ochrone mieszkancdéw w wschodniej czesci Manhattanu przed powodziami spo-
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wodowanymi zmianami klimatu i podnoszeniem sie poziomu morza. Projekt obej-
muje 2,4 mili wybrzeza wzdtuz rzeki East River, od Montgomery Street na Lower East
Side do East 25th Street w dzielnicy Kips Bay. ESCR obejmuje szereg zintegrowanych
dziatan ochrony przeciwpowodziowej, takich jak mury przeciwpowodziowe, waty
i wrota przeciwpowodziowe. Te rozwigzania sg wpierane ternami parkowymi, zmo-
dernizowang infrastrukture odwadniajaca teren oraz udogodnieniami dla mieszkan-
cow, ktdore nie tylko maja na celu ochrone, ale rownoczesnie rewitalizujg nabrzeze.
Zaprojektowany, system ESCR taczy solidne rozwigzania inzynieryjne z potrzebami
spotecznosci w zakresie obszardow zielonych i dostepu do nabrzeza, zapewniaja dtu-
goterminowa odpornos¢ na efekty zmian klimatu i lepsza jakos¢ zycia mieszkancow.

Rysunek 1 Wizualizacja projektu ESCR; Zrédto: nycgovparks.org

Tlo i Kontekst Projektu

Projekt ESCR powstat po przejsciu Huraganu Sandy w 2012 roku. Skutki tego zjawiska
pokazaty duza podatnos¢ Nowego Jorku na ekstremalne zjawiska pogodowe i pod-
noszacy sie poziom morza. Wschodnia czes¢ Manhattanu, charakteryzujaca sie mie-
szanka przestrzeni mieszkalnych, komercyjnych i rekreacyjnych, doznata znacznych
zniszczen podczas huraganu. Po katastrofie jaka byto przejscie huraganu postano-
wionoprzekazac¢ fundusze federalne za posrednictwem Departamentu Mieszkalnic-
twa i Rozwoju Miast (HUD) w ramach konkursu Rebuild by Design. Konkurs miat
na celu stworzenie innowacyjnych rozwigzan wzmachniajacych obrone wybrzeza,
a jednoczesnie poprawiajacych jakos¢ zycia mieszkancdw oraz ochrone srodowiska.
Projekt ESCR byt najlepsza propozycja.Opracowany byt przy udziale spoteczenstwa
poprzez szerokie konsultacje spoteczne i wspodtprace miedzy agencjami miegjskimi,
organizacjami ekologicznymi i mieszkancami. Projekt jest godny uwagi nie tylko ze
wzgledu na swoja skale i ambicje, ale takze za integracje opinii spotecznosci w fa-
zach projektowania i wdrazania.
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Znaczenie dla Zmian Klimatu

Projekt ESCR jest kluczowa odpowiedzig na rosngce zagrozenia wynikajgce ze zmian
klimatycznych, szczegdlnie dla miejskich spotecznosci zamieszkujacych tereny nad-
morskie. Wraz ze wzrostem globalnych temperatur rosnie poziom morz oraz czesto-
tliwosc¢ i intensywnosc¢ sztormow, co zwieksza ryzyko powodzi i sztormow w miastach
nadmorskich. ESCR stanowi odowiedz dla zwiekszenia odpornoscimiast, tgczac infra-
strukture zaprojektowana dla przeciwstawiania sie ekstremalnym zjawiskom pogo-
dowyym z trwatymi rozwigzaniami prosrodowiskowymi. Projekt réwniez wptywa na
zjawisko wykluczeni spotecznych poniewaz obejmuje jedne z najbardziej narazonych
dzielnic miasta, z ktdrych wiele to obszary o niskich dochodach, historycznie niedoin-
westowanych. Poprzez integracje adaptacyjnych, naturalnych rozwigzan z konstrukcja-
mi inzynieryjnymi, ESCR nie tylko minimalizuje bezposrednie zagrozenia, ale takze wy-
znacza kierunki, jak miasta moga proaktywnie przeciwdziata¢ skutkom zmian klimatu.

Rysunek 2 Przyszty widok z wejscia na Houston Street do East River Park; Zrédto: nycgovparks.org

Mozliwosci Wdrazania w Innych Miejscach

Model ESCR oferuje wskazéwki dla miast na catym swiecie, ktdre stojg przed wyzwa-
niami klimatycznymi. Proponowane podejscie do zarzadzania kryzysami klimatycznym
wraz z zaangazowania spotecznosci i dbatosci o srodowisko pozwala na dostosowa-
nie do innych nadmorskich obszaréw miejskich, ktére chca zwiekszy¢ swojg odpor-
nosc. Kluczowe elementy ESCR, takie jak potaczenie twardej infrastruktury (np. wrota
przeciwpowodziowe) i miekkiej infrastruktury (np. parki), moga by¢ dostosowane do
lokalnych warunkéw, takich jak rézne typy linii brzegowych, warunki hydrologiczne czy
potrzeby mieszkancdw. Ponadto nacisk na inkluzywne procesy planowania i wspotpra-
ce miedzy sektorami publicznym a prywatnym stanowi ramy do budowania lokalne-
go wsparcia i zdobywania niezbednych funduszy na implementacje takich rozwigzan.
Chociaz strategia odpornosci kazdego miasta musi by¢ specyficzna i i dopasowana
do uwarunkowan lokalnych, zasady lezace u podstaw ESCR pozwalajg na implemen-
tacje wielu rozwigzan w innych miastach - solidny i adaptacyjny projekt, planowanie
zorientowane na mieszkancow, wielofunkcyjna infrastruktura — oferujg model dla wielu
miast, ktére chca chronic sie przed rosngcymi skutkami zmian klimatu.
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GREEN BAY Stany Zjednoczone

Ludnos¢: 107 395
Powierzchnia: 144,42 km?
Gestosé zaludnienia: 887,79/km?

0 MIESCIE

Green Bay to miasto i siedziba wtadz okregu Brown w stanie Wisconsin w Stanach
Zjednoczonych. Miasto lezy nad Zatoka Green Bay, zlewni jeziora Michigan u ujscia
rzeki Fox. Wedtug spisu powszechnego z 2020 r. miasto liczyto 107 395 mieszkancow,
co czyni je trzecim pod wzgledem liczby ludnosci w stanie Wisconsin, po Milwaukee
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i Madison oraz trzecim najbardziej zaludnionym miastem nad jeziorem Michigan, po
Chicago i Milwaukee. [https./en.wikipedia.org/wiki/Green_Bay. Wisconsin data i go-
dzina 24.09.24, 16:00]

Miasto Green Bay, zatozone w 1634 roku przez francuskiego odkrywce Jeana Nicole-
ta, poczatkowo stuzyto jako punkt handlu futrami miedzy ludnoscia francuska a ple-
mionami indianskimi, zwtaszcza Menominee i Ho-Chunk. Z biegiem czasu Green Bay
przeksztatcito sie w wazny port i osrodek przemystowy, ktéry w XIX wieku czerpat
wielkie korzysci z przemystu drzewnego. Potozenie nad rzeka Fox i bliskos¢ jeziora
Michigan odegraty kluczowa role w rozwoju gospodarczym, czynigc je strategicznym
miejscem dla zeglugi, rolnictwa i przemystu. Obecnie Green Bay znane jest ze swo-
jej pasji dla sportu, zwtaszcza dla druzyny Green Bay Packers grajacej w lidze NFL,
ale wyrdznia je przywddztwo w zakresie ochrony srodowiska.

STUDIUM PRZYPADKU

Green Bay opracowato skuteczny model gospodarki wodnej, ktéry rownowazy rozwoj
miasta z ochrong srodowiska. Kluczowe w strategiach miasta s3 zarzadzanie woda-
mi opadowymi, ochrona zlewni i wspdtpraca z réznymi zainteresowanymi stronami,
w tym spotecznosciami rolniczymi, dziataczami na rzecz ochrony przyrody i samo-
rzgadami lokalnymi. Starania te czyniag Green Bay dobrym kandydatem do studium
przypadku w zakresie zrébwnowazonej gospodarki wodnej, szczegdlnie istotnym dla
miast stojgcych przed podobnymi wyzwaniami srodowiskowymi.

I. Gospodarka wodami opadowymi za posrednictwem infrastruktury zielonej
Najwazniejszym elementem w zarzadzaniu wodami opadowymi przez Green Bay
Zielona infrastruktura wéd opadowych (Green Stormwater Infrastructure, GSl),
ktéra wykorzystuje naturalne systemy do zarzadzania sptywem i ograniczania po-
wodzi. Kluczowe elementy GSI w Green Bay obejmuja [Inicjatywy na rzecz zielonej
infrastruktury deszczowej. https./greenbaywi.gov/1300/Green-Stormwater-Infra-
structure-Initiati, data: 24.09.24, 17:00].

Planowane krajobrazy naturalne: zdaniem Miegjskiej Komisji ds. Zrownowazonego

Rozwoju,w interesie publicznym lezy zachecanie do prowadzenia réznorodnych
akcji krajobrazowych w catym miescie, w szczegdélnosci w odniesieniu do tych
elementoéw krajobrazu, ktdre wspierajg ochrong, odbudowe i zarzagdzanie rodzi-
mymi terenami zielonymi, terenami atrakcyjnymi dla owadow zapylajgcych oraz
glebe i oszczedzanie wody.

Program beczek przydomowych do zbierania deszczéwki: Program beczek przy-
domowych do zbierania deszczéwki (Residential Rain Barrel Program) oferu-
je mieszkancom miasta Green Bay szanse otrzymania BEZPLATNEJ beczki na
deszczowke. Liczba beczek na deszczéwke jest ograniczona, dlatego tez sposrod
mieszkancow zarejestrowanych w programie otrzymujacy taka beczke wybierani
sg losowo.

Fundusz pozyczek odnawialnych na rzecz zielonegj infrastruktury deszczowej dla
budynkéw mieszkalnych: Fundusz pozyczek odnawialnych na rzecz zielonej in-
frastruktury deszczowej (Residential Green Stormwater Infrastructure Revolving
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Loan Fund) ma zapewniac witascicielom nieruchomosci mieszkalnych niskoopro-
centowane pozyczki na instalacje zielonej infrastruktury deszczowej (GSl) na ich
nieruchomosciach. GSI pomaga wchtaniac sptywajaca wode deszczowa w miej-
scach opadu deszczu i Sniegu.

Rozwigzania GSI maja na celu tagodzenie efektu miejskiej wyspy ciepta, poprawe
jakosci powietrza i zwiekszenie odpornosci miasta na powodzie. Ponadto programy
beczek deszczowych do budynkéw mieszkalnych w Green Bay zachecajg obywa-
teli do gromadzenia i ponownego wykorzystania wody deszczowej, co dodatkowo
ogranicza sptyw i zuzycie wody [ Plany zagospodarowania wéd opadowych, https:/
greenbaywi.gov/1460/Stormwater-Management-Plans, data: 24.09.24, godz. 16:00].

Il. Program New Watershed i zarzadzanie adaptacyjne

Program New Watershed (NWP) to przetomowa inicjatywa majaca na celu popra-

we jakosci wody w Green Bay i okolicach, w szczegdlnosci w rzece Fox i zatoce Green

Bay. Region stoi przed powaznymi wyzwaniami srodowiskowymi, poniewaz sptyw

fosforu i osadoéw przyczynia sie do ztej jakosci wody i zakwitu glondw. Program zakta-

da rozwiagzanie tych probleméw dzieki zarzadzaniu adaptacyjnemu, ktére ktadzie

nacisk na elastycznosc¢ i wspdtprace miedzy réznymi stronami zainteresowanymi dla

osiggniecia poprawy dtugoterminowe;.

Kluczowe elementy programu obejmuja:
Wspétpraca z rolnikami: Rolnictwo w duzym stopniu przyczynia sie do spty-
wu, zwitaszcza fosforu i innych sktadnikéw chemicznych stosowanych w nawo-
zach. Program NWP wspotpracuje bezposrednio z rolnikami nad wdrazaniem
praktyk ochronnych, ktére ograniczaja sptyw sktadnikéw chemicznych i osa-
dow, takich jak paski buforowe, rosliny okrywowe i uprawy zerowe. Wspdtpraca
ta nie tylko wptywa na poprawe jakosci wody, ale takze utrzymuje produktyw-
nos¢ rolnictwa.

Projekty pilotazowe: Program opiera sie na udanych inicjatywach pilotazo-
wych, takich jak projekt pilotazowy Silver Creek rozpoczety w 2014 r. Projekt
ten wykazat skutecznos¢ wspdélnych wysitkdw na rzecz ochrony ponad 4000
akrow gruntow rolnych. Sukces projektu Silver Creek doprowadzit do zwieksze-
nia skali inicjatywy, zas nowy program objat okoto 40 000 akrow w zlewniach
Ashwaubenon Creek i Dutchman Creek [Program New Watershed: Ashwaube-
non Creek i Dutchman Creek, https://www.newwater.us/programs/watershed,
data: 24.09.24, 16:00]

Partnerstwa publiczno-prywatne: Sukces programu zawdzieczamy takze part-
nerstwu z samorzadami lokalnymi, grupami zajmujacymi sie ochrong przyrody,
uniwersytetami i podmiotami prywatnymi. Partnerstwa te zapewniajg fundusze,
wiedze specjalistyczng i pracownikdw na potrzeby dtugoterminowego monitoro-
wania i poprawy jakosci wody. Inicjatywa opiera sie na wspotpracy, co umozliwia
opracowanie rozwigzan adaptacyjnych, ktére moga reagowac na zmieniajace sie
warunki srodowiskowe i wymogi regulacyjne. [Inicjatywy zapobiegania zanie-
czyszczeniom, https./www.newwater.us/programs/pollution-prevention-initia-
tives, data: 24.09.24, godz. 16:00].
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1. Wykorzystanie IT i BigData w gospodarce wodnej

1. Wykorzystanie 1oT w gospodarce wodnej

Miasto Green Bay wdrozyto technologie IoT (Internet rzeczy) w swoich strategiach zarza-
dzania wodg, tak aby zoptymalizowac wykorzystanie zasobéw i zwigekszy¢ wydajnosé swo-
jej infrastruktury. Technologie IOT s3 coraz czesciej wigczane zardbwno do miejskiego za-
rzadzania deszczowka, jak i do szerszych inicjatyw w zakresie monitorowania srodowiska.
Green Bay wykorzystuje inteligentne czujniki w systemie odprowadzania deszczow-
ki w celu monitorowania w czasie rzeczywistym warunkéw w systemach odwadnia-
jacych i kanalizacyjnych. Czujniki te dostarczajg danych na temat przeptywu wody,
poziomu i potencjalnych zatordéw, i tym samym umozliwiajg wtadzom miejskim sku-
teczniejsze zarzadzanie deszczéwka, szczegdlnie podczas ulewnych opaddéw. Dyspo-
nujac danymi w czasie rzeczywistym, miasto moze zapobiega¢ powodziom poprzez
dostosowywanie odpowiedzi infrastruktury, jak na przyktad przekierowanie wody
lub zarzadzanie uwolnieniami ze stawow retencyjnych.

Picture sbove: Root inirusion inte a pipe indicat ration of slear waler and can biock sewer flow,

Picture abave: Likely llicit sump pump connection discharging
NEW War

S NEW Water Tafevising Program 9/6/20

[https://www.newwater.us/projects/inflow-infiltration]

Na przyktad, inteligentne wodomierze i czujniki zdalne monitoruja poziom przepty-
wu W Krytycznych obszarach, co pozwala zapobiec przepetnieniu i zapewnia efektyw-
ne wykorzystanie wody. Dane dostepne w czasie rzeczywistym pomagajg inzynierom
i planistom lepiej zarzadzac infrastruktura, poprzez wczesniejsze dostosowanie sie do
potencjalnych zagrozen, takich jak fale sztormowe lub wysoki poziom wody. Kontrola
dynamiczna umozliwia bardziej adaptacyjna reakcje na ekstremalne warunki pogo-
dowe, tym samym zmniejszajac prawdopodobienstwo powodzi i minimalizujac skutki
sptywu wody w miescie. [https./www.newwater.us/projects/inflow-infiltration ]

2. Monitorowanie zlewni i gromadzenie danych

Poza systemdw odprowadzania deszczoéwki, miasto Green Bay wykorzystuje technolo-
gie loT w dziataniach zwigzanych z zarzadzaniem zlewniami, takich jak Program NWP.
Czujniki loT rozmieszczone w kluczowych obszarach zlewni w sposdb ciggty groma-
dza dane srodowiskowe, takie jak wskazniki jakosci wody (poziom fosforu, zmetnienie
itp.), wspierajac dtugoterminowe zarzadzanie zbiornikami wody, takimi jak rzeka Fox
i zatoka Green Bay. Dane te umozliwiajg zainteresowanym stronom, w tym rolnikom
i osobom zarzadzajgcym srodowiskiem, monitorowanie stanu wody w czasie rzeczy-
wistym i podejmowanie decyzji, ktére zapobiegaja szkodliwemu sptywowi do zlewni
[Program Monitoringu Wodnego, https://www.newwater.us/programs/aguatic-moni-
toring, data: 24.09.24, godz. 17:00 ].
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3. Poprawa wydajnosci dzieki analizie danych

Technologia loT w Green Bay czesto tgczona jest z analityka duzych zbioréw da-
nych i platformami opartymi na chmurze (https://www.newwater.us/programs/
aguatic-monitoring/water-data), umozliwiajgc miastu przewidywanie trendoéw w za-
kresie gospodarki wodnej i potrzeb konserwacyjnych. Analizujac dane historyczne
wraz z informacjami z czujnikdw uzyskiwanymi w czasie rzeczywistym, miasto moze
nadac priorytet tym obszarom infrastruktury, ktére wymagaja modernizacji i w ten
sposdb poprawia¢ ogdélng wydajnos¢ oraz redukowac koszty zwigzane z reagowa-
niem kryzysowym na powodzie lub skazenie wody.

IV. Strategia marki

Green Bay wykorzystuje dedykowana marke ,New Water” dla obiektow wodnych
i strategii marketingowej, ktéra podkresla jej innowacyjne i zrownowazone podejscie
do gospodarki wodnej.

The brand of the Green Bay
Metrapolitan Sewerage District

CECHY SZCZEGOLNE STRATEGII:

1. Pozycjonowanie marki jako lidera zréwnowazonego rozwoju

NEW Water promuje sie jako cos wiecej niz tylko narzedzie uzytecznosci publicz-
nej — promuje sie jako zarzadca srodowiska, ktérego misja jest ,Ochrona naszego
najcenniejszego zasobu: wody". Pozycjonujac sie jako przysztosciowo myslacy lider
w zakresie zrownowazonego rozwoju, NEW Water przemawia do swiadomych eko-
logicznie obywateli, przedsiebiorstw i grup podejmujacych decyzje. Jest to zgodne
z szerszymi trendami spotecznymi dotyczacymi wspierania inicjatyw ekologicznych,
zwiekszania akceptacji i zaufania spotecznosci.

2. Narracja w duchu odzyskiwania zasobéw

Cecha wyrdézniajaca marke NEW Water jest skupienie sie na odzyskiwaniu zasobow.
Dzieki temu nastepuje zmiana myslenia o oczyszczaniu sciekéw jako o procesie, kto-
ry dotyczy wytacznie odpaddw, na taki, ktéry odzyskuje cenne zasoby, takie jak czy-
sta woda, energia i sktadniki odzywcze. Historia marki staje sie bardziej dynamiczna
i innowacyjna, zgodna z zasadami gospodarki o obiegu zamknietym, co takze rezo-
nuje z rynkami swiadomymi ekologicznie.

3. Zaangazowanie spoteczne i edukacja publiczna

NEW Water aktywnie angazuje spotecznos¢ w proces zarzadzania woda poprzez
programy informacyjne, wycieczki i inicjatywy edukacyjne. Koncentrujac sie na edu-
kacji publicznej, m.in. nauczaniu o zapobieganiu zanieczyszczeniom, marka wzmac-
nia swoja role jako partner spoteczny. Marka buduje swoja reputacje takze przez fakt,
ze zalezy jej na przekazywaniu ludziom wiedzy, a nie tylko swiadczeniu ustug.
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4. Wyroéznienie projektow lokalnych

Poprzez inicjatywy takie jak projekt Silver Creek firma NEW Water podkresla, jak
praktyczne dziatania w terenie wptywajg na poprawe jakosci wody. W swoich mate-
riatach marketingowych NEW Water opisuje starania firmy majace na celu zmniej-
szenie sptywu sktadnikdéw chemicznych z gospodarstw, co jest kluczowym proble-
mem w Green Bay. Koncentrujac sie na projektach lokalnych, NEW Water wigze
swoja marke bezposrednio z dobrobytem regionu, dzieki czemu dazenia firmy sa
bardziej namacalne i zrozumiate dla mieszkancoéw.

5. Przejrzystosc¢ i odpowiedzialnos$é

Dzieki spdjnemu raportowaniu publicznemu na temat jakosci wody, poziomow za-
nieczyszczen i wynikdw projektdw, NEW Water utrzymuje przejrzystosé. Ta otwar-
tos¢ buduje zaufanie i daje pewnos¢ spoteczenstwu, ze przedsiebiorstwo uzytecz-
nosci publicznej jest odpowiedzialne za dostarczanie realnych, wymiernych korzysci.

WYNIKI

Innowacyjne podejscie miasta Green Bay do gospodarki wodnej pokazuje, w jaki
sposdb miasta moga stawic¢ czota ztozonym wyzwaniom srodowiskowym poprzez
zrownowazone praktyki, partnerstwa oparte na wspdtpracy i strategie adaptacyjne.
Koncentrujac sie na zielonej infrastrukturze i wspodtpracujac z rolnictwem i miesz-
karncami, miastu udato sie znacznie poprawic jakos¢ wody, przy jednoczesnym za-
chowaniu zywotnosci gospodarczej i rolniczej.
Woysitki Green Bay w zakresie gospodarki wodnej moga zosta¢ wykorzystane w pol-
skich spotecznosciach do:
Poprawa jakosci wody: Program NWP wykazat poprawe jakosci wody w obsza-
rach pilotazowych, przy obnizonym poziomie fosforu i tadunku osadéw w kluczo-
wych zlewniach. Ulepszenia te pomagaja chroni¢ rzeke Fox i zatoke Green Bay,
majace kluczowe znaczenie dla gospodarki i ekologii regionu.

Rozwigzania atrakcyjne ekonomicznie: Podejscie miasta Green Bay, skoncen-
trowane na rozwigzaniach naturalnych i rolniczych w zakresie gospodarki wodnej,
jest bardziej optacalne niz tradycyjne rozwigzania w zakresie szarej infrastruktu-
ry (takie jak duze zaktady uzdatniania wody). Zmniejsza to obcigzenie finansowe
miasta, a jednoczesnie przynosi lepsze dtugoterminowe wyniki Srodowiskowe.

Model replikowalny: Sukces Green Bay stanowi mozliwy do powielenia model
dla innych miast borykajacych sie z podobnymi wyzwaniami w zakresie gospo-
darki wodnej. Potaczenie zielonej infrastruktury, zarzadzania adaptacyjnego i sil-
nych partnerstw publiczno-prywatnych oferuje zrdwnowazone i elastyczne ramy,
ktére mozna dostosowac do réznych regionéw i warunkow srodowiskowych.

Podejmowanie decyzji w oparciu o dane w zarzadzaniu spotecznoscia. Wykorzy-
stanie IT i BigData w gospodarce wodnej umozliwia monitorowanie w czasie rzeczy-
wistym, proaktywne reagowanie i podejmowanie decyzji w oparciu o dane, co z kolei
pozwala miastu optymalizowacé zuzycie wody i poprawiac wyniki sSrodowiskowe.

Sukces Green Bay moze stanowi¢ cenng lekcje dla innych obszaréw miejskich, ktore
daza do ulepszenia systemow gospodarki wodnej i zrownowazonego srodowiska.
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SLAD WODNY MIAST

SLAD WODNY MIAST

Slad wodny miasta to wielowymiarowy wskaznik rocznego zuzycia wody przez mia-
sto, umownie nazywanej woda zielong, niebieska i szara. Przy czym zielony slad
wodny to czes¢ rocznej objetosci woéd opadowych, ktéra odparowata z powierzch-
ni gleby (ewaporacja) i powierzchni pokrytej roslinnoscia (transpiracja), a takze
wod ktére zostaty wykorzystana przez roslinnos¢ znajdujaca sie na terenie miasta.
Niebieski slad wodny to roczne zuzycie wody powierzchniowej lub podziemnej na
potrzeby mieszkancow i inne potrzeby zwigzane z funkcjonowaniem miasta oraz
czesc rocznej objetosci wod opadowych odparowujacych z powierzchni uszczelnio-
nych. Natomiast szary slad wodny to roczna objetos¢ czystej wody niezbedna do
rozcienczenia tadunkdw zanieczyszczen, odprowadzanych przez miast do odbiorni-
ka, do takiego stopnia aby jakos¢ wody w odbiorniku nie przekroczyta obowigzuja-
cych standardow jakosci wody. Zatem slad wodny oferuje perspektywe pozwalajaca
odpowiedzie¢ na pytanie: Jak miasto odnosi sie do korzystania z dostepnych sys-
temow stodkowodnych?

W ramach prezentowanej na Konferencji analizy $ladu wodnego miast wojewddz-
kich w Polsce wyznaczono wartosci wszystkich sktadowych sladéw wodnych dla
kazdego miasta i na tej podstawie wskazano miasta, ktére wyrézniaja sie pod wzgle-
dem wyznaczonych wartosci niebieskiego i szarego sladu wodnego w przeliczeniu
na jednego mieszkanca.

Ocena sladu wodnego miasta polega na analizie wptywu dziatalnosci miasta na nie-
doboér wody oraz jej zanieczyszczenie. Ocena taka pozwala na podjecie racjonalnych
i zrownowazonych dziatan poprawiajacych zidentyfikowany stan w tym obszarze
Z jednoczesng poprawa komfortu zycia mieszkancow. Dziatania te mozna planowac
z zastosowanhiem wszechstronnych analiz zielonego, niebieskiego i szarego sladu
wodnego miasta oraz ich rozktadu przestrzennego.
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ZIELONY SLAD WODNY MIAST NA MIESZKANCA (ms)

LuBLN [ 4855
GORZOW
WIELKQPOLSKI I 795
szczecin [ 12661

wARszawa [ 35,30

karowice [ 216,90
BIALYSTOK [0 5373
BYDG0szcz [ 106,95
[BEZ&%NZ% 7 50
wRockAw [ 49,14
ko2 [ 52,42
ToRufi [ 110,19

krakow [ 42,39

Rzeszow [ 54,66

ZIELONA GORA 121,17

oLszryn [ 91,30
eDANSK [ 74,50
opoLE [ 11819
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WYNIK RANKINGU ...,

(NIEBIESKI SLAD WODNY NA MIESZKANCA + )
AT 2360 | 7251
WIELKOPOLSK 102,51
SZCZECIN 105,33
warszawr X 110,96
KATOWICE 123,06
BIALYSTOK 127,63
BYDGOSZCZ 137,00
e NORZ) 13716
wroceaw  [EXIN 145,53
vz [EX) 146,75
TORUN 151,32
krakow [JEX 167,11
RZESZOW 164,94
ZIELONA GORA 164,94
OLSZTYN 170,61
BDANSK 175,66
oroLe [N
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WYNIK RANKINGU 2024
METROPOLIE
RO || eosz

MIASTA NA PRAWACH POWIATU

| miejsce Il miejsce [l miejsce
SLUPSK GDYNIA GORZOW
WIELKOPOLSKI
MIASTA SREDNIE
| miejsce Il miejsce [l miejsce

MRAGOWO AUGUSTOW ZYWIEC
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INTERPRETACJA RANKINGU

Dla metropolii oraz miast na prawach powiatu, gtéwna lista rankingowa przedstawia
wyniki w poszczegdlnych kategoriach: Wyniki sg prezentowane w postaci liczb wska-
zujacych pozycje danego miasta w kazdej kategorii, pokazanych na odpowiednich
paskach wykresu.

W przypadku wykreséw przygotowanych dla rankingu metropolii oraz rankingu
miast na prawach powiatu, szerokos¢ poszczegdlnych blokéw na wykresie odzwier-
ciedla udziat danej kategorii w ogdlnej ocenie miasta. Poniewaz jednak dla trzech
kategorii zastosowano rézne wagi w ostatecznej ocenie, szerokos¢ tych blokéw nie
zawsze jest porownywalna miedzy miastami.

Miejsce Miejsce Liczba punktéw w odniesieniu
w gtdwnym w kategorii do sredniej wartosci dla catej
rankingu ,2ycie” grupy miast.

4. KRAKOW 56,36

Miejsce w kategorii

.Zagrozenie” . .
9 Miejsce w kategorii

,Gospodarka
i Spoteczenstwo”

ARCADIS

The Arcadis
Sustainable Cities Index 2024

2,000 days

to achieve

POBIERZ
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WYNIKI WCI 2024 — METROPOLIE

L Aoz I S I .
2. L0D 61,07

3. BYDGOSZCZ - O 58,53
4. KRAKOW 55,36

5. WARSZAWA - @ 41,26
6. GDANSK 46,26

7. SZCZECIN 41,84
8. POZNAN [6] 18,96

Zycie B Zagrozenie [ Gospodarka i spoteczenstwo
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WYNIKI WCI 2024 — MIASTA NA PRAWACH POWIATU

1. SEUPSK

2.GDYNIA

3. GORZOW WIELKOPOLSKI
4. JASTRZEBIE-ZDRO0)
5. TYCHY

6. KONIN

1.S0POT

8. LESZNO

9. BIALYSTOK

10. OLSZTYN

11. CZESTOCHOWA
12. Z0RY

13. PLOCK

14. RYBNIK

15. ELBLAG

16. PIEKARY SLASKIE
17. DABROWA GORNICZA
18. BIELSKO-BIALA
19. CHEEM

20. KOSZALIN

21. RADOM

22. JAWORZNO

23. RUDA SLASKA
24, RZESZOW

25. ZAMOSE

26. WLOCEAWEK

27. SKIERNIEWICE
28. TARNOBRZEG

29. TORUN

30. GLIWICE

31. TARNOW

32. PIOTRKOW TRYBUNALSKI
33. SUWALKI

34. SWINOUJSCIE

35. BIALA PODLASKA
36. GRUDZIADZ

37. JELENIA GORA
38. KIELCE

39. ZIELONA GORA
40. LUBLIN

41. SIEDLCE
42.0POLE

43. NOWY SACZ

44. SOSNOWIEC

45, PRZEMYSL

46. KATOWICE

47. KALISZ

48. 0STROLEKA

49, CHORZOW

50. LOMZA

51. SIEMIANOWICE SLASKIE
52. BYTOM

53. MYSLOWICE

54. KROSNO

55. WALBRZYCH

56. SWIETOCHLOWICE
57. ZABRZE

58. LEGNICA
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81,33
78,87
68,42
66,54
66,08
65,48
64,85
64,73
64,66
64,59
64,43
64,41
63,67
63,04
62,33
61,98
61,50
61,42
61,02
59,72
59,15
58,53
58,48
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57,52
56,83
56,68
55,76
55,55
55,24
55,11

54,96
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48,42
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45,67
44,72
44,23
44,11

43,44
43,07
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40,24
39,44
33,68
32,63
3113
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WYNIKI WCI 2024 — MIASTA SREDNIE
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52 SIERADZ | 50,501
53 LUBON | 50,393
54 MINSK MAZOWIECKI I 49,683
55 ZYRARDOW ] 49,350
56 CZECHOWICE-DziEDzicE 49,182
57 GOLENIOW ] 48,562
58 KROTOSZYN ] 48,337
59 LEBORK ] 48,185
60 KETRZYN ] 48,100
61 SZCZYTNO I 48,082
62 KOLO ] 48,071
63 OSTROWMAZOWIECKA 48,030
64 NOWARUDA | 48,026
65 LAZISKA GORNE I 47,968
66 WEJHEROWO I 47,656
67 BIELAWA | 47610
68 SRODAWIELKOPOLSKA N 47,255
69 0TWOCK | 41,217
70 BOCHNIA | 41,197
71 ZAMBROW ] 46,487
72 BOLESLAWIEC e 46,414
73 SICZECINEK I 46,055
74 SOCHACZEW I 45,933
75 ZGORZELEC I 45,772
76 DEBICA | 45,171
77 SKAWINA I 45,696
78 SKARZYSKO-KAMIENNA 45,369
79 CIECHANOW I 44,848
80 WIELUN ] 44717
81 OLKUSZ ] 44,534
82 TCZEW ] 44,296
83 STAROGARDGDANSKI I 43,887
84 CZERWIONKA-LESZCZYNY 43,622
85 PILA | 43,373
86 WOLOMIN I 43,061
87 JOZEFOW I 42,820
88 PRUDNIK I 42,479
89 ALEKSANDROW kODZKI [ 42,469
90 BRODNICA I 42,465
91 MYSZKOW I 42,350
92 ANDRYCHOW I 42,195
93 MARKI ] 41,778
94 MIELEC I 41,547
95  GOSTYN [ 41,515
96 KOSCIERZYNA I 41,339
97 OLAWA ] 41,070
98 BARTOSZYCE I 40,941
99 HAINOWKA I 40,871
100 SWIDNIK I 40,574
101 GORLICE I 40,457
102 JASEO I 40,359
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103
104
105
106
107
108
109
110
111

112
13
114
115
116
17
118
119
120
121

122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152

BRZEG
POLKOWICE
ZGIERZ
GLOGOW
BEDZIN
SWIEBODZIN
ZABK
PIASTOW
OLESNICA
CHOJNICE
KLUCZBORK
INOWROCLAW
0STRODA
JAROSEAW

OSTROWIEC SWIETOKRZYSKI

RUMIA

NOWA SOL
KOSCIAN
LUBARTOW
STALOWA WOLA
WODZISLAW SLASKI
RADOMSKO
KOBYLKA
GNIEZNO
KEDZIERZYN-KOZLE
WRZESNIA
KLODZKO
LEGIONOWO
LUBAN
ZAWIERCIE
SANOK
STARACHOWICE
KUTNO
DZIERZONIOW
PRUSZKOW
WYSZKOW
LUKOW
CIESZYN

TOMASZOW MAZOWIECKI

PABIANICE

GRODZISK MAZOWIECKI

TARNOWSKIE GORY
PLONSK

LUBIN
SANDOMIERZ
PIASECZNO
SWIDNICA
ZDUNSKA WOLA
STARGARD

0STROW WIELKOPOLSKI
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Wspodtczesne czasy znamionuja gwattowne w swoich konsekwencjach zmiany kli-
matu. Szczegdlnie widoczne jest to w dwdch obszarach: w rolnictwie oraz w wysoko
przeksztatconych przestrzeniach miejskich. Nalezy zatem podkresli¢ rosngce znacze-
nie miejskich polityk wodnych, réwniez w Polsce. W odniesieniu do funkcjonowania
i rozwoju miast, w zasadzie w kazdej ptaszczyznie mozemy wskazaé konsekwencje
dla stosunkdw wodnych. Przyktadowo polityka przestrzenna miast powinna zakta-
dac¢ harmonijnosé, funkcjonalnosc¢ i zrownowazony charakter przestrzeni. Nalezy za-
tem wody miejskie traktowac¢ w sposéb swiadomy i odpowiedzialny dazac do ich
efektywnego (wykorzystania.

Miasta beda cierpie¢ na dwa rodzaje kryzysodw wodnych: naprzemiennie susze
i powodzie o réznych typach oraz skalach dotkliwosci. Bedzie rosta liczba kolej-
nych dni, w ktérych temperatura powietrza bedzie przekracza¢ 33 stopnie Celsju-
sza, przy jednoczesnym braku opadow atmosferycznych. Dlatego w WCI zwracamy
uwage, przy ocenie miejskich polityk wodnych, na stopien przygotowania infra-
struktury miejskiej do takich sytuacji. Pytanie nie brzmi: ,czy?", ale ,kiedy?”, ,jak
bardzo?" oraz ,jak dobrze przygotujemy sie do nadchodzacego kryzysu?". Water
City Index 2024 powstat w roku, w ktérym Polska doswiadczyta kryzysu niedobo-
row wody rejestrujac najnizszy w historii pomiarow stan Wisty, a zaraz potem sta-
jac sie ofiara katastrofalnej powodzi. Polska, ze szczegdlnym uwzglednieniem
Kotliny Ktodzkiej doswiadczyty we wrzesniu tego roku fatalnych w skutkach gwat-
townych zdarzen pogodowych. Wydarzenia te kazg nam mysle¢ o kryzysach wod-
nych i sposobach ich tagodzenia w sposdb zdecydowany, systemowy i zintegrowany.
Potrzeba nam ustrukturyzowanych dziatan realizowanych przez administracje pu-
bliczng na poziomie centralnym, jak rowniez srednio — i dlugookresowych rozwia-
zan zaréwno w sferze infrastrukturalnej, jak i edukacyjnej na poziomie lokalnym.
Woda jest zasobem multifunkcyjnym, mielismy okazje wielokrotnie to podkreslac
— rowniez w poprzednich rankingach Water City Index. Stad Szeroka perspektywa
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postrzegania tego zasobu, ale réwniez specyficzny sposdb podziatu zasobdw wody
na potrzeby analiz i przyjmowanych w WCI2024 ocen. W naszym rankingu wygraty
te miasta, ktore realizujg miejska polityke i wodnag w sposdb zrownowazony, patrzac
na zasoby wody szeroko i odpowiedzialnie.

Tegoroczna edycja rankingu, podobnie jak poprzednia, koncentruje sie na trzech klu-
czowych obszarach: Zycie, Zagrozenie oraz Gospodarka i spoteczenstwo, co po-
zwala na wielowymiarowa ocene miast w kontekscie ich podejscia do zasobdw wod-
nych. Podtrzymalismy rowniez podziat rankingu na trzy grupy miast: metropolie,
miasta na prawach powiatu oraz miasta sredniej wielkosci. Celem rankingu nie jest
przyznawanie ,laurédw” dla miast, lecz dostarczenie obiektywnych danych wspieraja-
cych bardziej swiadome i strategiczne zarzadzanie woda w miescie.

ZYCIE - pierwszy z analizowanych obszaréw — odnosi sie do codziennego uzytkowa-
nia zasobow wody przez mieszkancow, uwzgledniajac m.in. gospodarke wodno-scie-
kowa, awaryjnos¢ sieci, zuzycie wody, a takze dostepnos¢ i cene za metr szescienny
wody. Wysokie migjsce w tej kategorii zajmujg miasta, ktore z sukcesem minimalizu-
ja straty wody i zapewniaja rownomierny dostep do jej zasoboéw, dbajac jednoczesnie
o infrastrukture, ktéra zapewnia mieszkaricom komfort i bezpieczerstwo.

ZAGROZENIE to kolejny krytyczny aspekt uwzgledniany w rankingu, ktéry skupia sie
na odpornosci miast na kryzysy wodne, takie jak susze, powodzie czy ekstremalne zja-
wiska pogodowe. Waznym elementem jest tu ochrona zielonej i btekitno-zielonej infra-
struktury, ktéra nie tylko pomaga zapobiegac¢ powstawaniu ,miejskich wysp ciepta” czy
poprawiac jakos¢ powietrza, ale rowniez petni kluczowa role w retencji wod opadowych
i przeciwdziataniu zjawisku uszczelniania powierzchni (nadmierne betonowanie). Mia-
sta, ktdre skutecznie chronig swoje zasoby wodne, inwestujag w infrastrukture retencyjna
i dbaja o bioréznorodnosé, sa bardziej odporne na zmiany klimatyczne i ich skutki.

GOSPODARKA | SPOLECZENSTWO to ostatni z trzech kluczowych obszaréw. Oce-
nie poddawane jest tu, jak miasta wykorzystujg zasoby wodne do wzmacniania swo-
jej konkurencyjnosci gospodarczej oraz podnoszenia jakosci zycia mieszkancdw.
W tej kategorii kluczowa role odgrywa rowniez umiejetne zagospodarowywanie te-
renéw nadrzecznych, co nie tylko przycigga turystéw i inwestoréw, ale takze sprzyja
lokalnej rekreacji. Miasta, ktére rozwijajg swoje zasoby wodne w sposdb zrownowa-
zony i wielofunkcyjny, zapewniajg korzysci zaréwno dla gospodarki, jak i dla miesz-
kancow, jednoczesnie chronigc zasoby dla przysztych pokolen.

W tegorocznym rankingu metropolii, Wroctaw zajat pierwsze miejsce, wyprzedzajac
Warszawe i Krakdw. Wroctaw wyrdznia sie swoja polityka zarzadzania zasobami wod-
nymi, inwestycjami w infrastrukture retencyjng oraz nowoczesnymi rozwigzaniami
w zakresie ochrony srodowiska wodnego. W kategorii miast na prawach powiatu
zwyciezyt Stupsk, ktory wyprzedzit Gdynie i Gorzow Wielkopolski dzieki skuteczne-
mu wykorzystaniu zasobdéw wodnych oraz odpornosci na kryzysy srodowiskowe.
Z kolei w kategorii miast sredniej wielkosci triumfowato Mragowo, przed Augusto-
wem i Zywcem.
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W tegorocznym Water City Index 2024 zwycieskie miasta wyrdznity sie na tle innych
dzieki kompleksowemu podejsciu do zarzadzania zasobami wodnymi, skutecznosci
W reagowaniu na zagrozenia oraz wdrazaniu zrownowazonych rozwigzan. Wroctaw
zdobyt pierwsze miejsce w kategorii metropolii, gtéwnie dzieki zaawansowanej in-
frastrukturze przeciwdziatajacej skutkom kryzyséw wodnych oraz innowacyjnym
projektom majacym na celu minimalizacje strat wody i poprawe jej jakosci. Miasto
Z powodzeniem tgczy rozwdj urbanistyczny z ochrong zielonych terendw i dbatoscia
o lokalny ekosystem. Stupsk, lider w kategorii miast na prawach powiatu, wyréznia
sie przede wszystkim proaktywna polityka przeciwdziatania suszom oraz efektyw-
nym wykorzystaniem dostepnych zasobéw wodnych do wzmacniania lokalnej go-
spodarki. Mragowo, triumfujace w kategorii miast sredniej wielkosci, zainwestowato
w infrastrukture wspierajaca rekreacje nad woda oraz moze poszczycic sie zrowno-
wazona polityka wodna we wszystkich obszarach analizy, co nie tylko poprawito ja-
kos¢ zycia mieszkancow, ale takze zwiekszyto atrakcyjnosc¢ turystyczna. Kazde z tych
miast pokazato, ze poprzez strategiczne zarzadzanie woda mozna nie tylko rozwigzy-
wac biezace problemy, ale takze budowac dtugoterminowa odpornosc¢ na przyszte
wyzwania klimatyczne.

WCI2024 nie jest klasycznym rankingiem opartym na subiektywnych ocenach czy
.Konkursem pieknosci”, ale zobiektywizowanym narzedziem stuzacym do anali-
zy stanu miast pod katem zrownowazonego zarzadzania woda. Ranking dostarcza
danych i wskazowek, ktére moga pomoc samorzadom lepiej rozumieé wyzwania,
z jakimi sie borykaja, oraz inspirowac¢ do podejmowania dziatan zmierzajacych do
poprawy sytuacji.

Miasta, ktére znalazty sie na dalszych miejscach, nie sg skazane na porazke - ranking
jest wstepem do pogtebionej analizy indywidualnych potrzeb i mozliwosci. Kazde
miasto ma unikalny charakter, a wyzwania wodne, z jakimi sie mierzy, moga sie réz-
ni¢ w zaleznosci od lokalnych warunkéw. Ranking ten moze by¢ wiec cennym na-
rzedziem do wskazania obszaréw wymagajacych poprawy oraz do zidentyfikowania
silnych stron, ktére mozna dalej rozwijac.

W dobie rosnacych zagrozen zwigzanych z kryzysami wodnymi i zmianami klimatu,
efektywne zarzgdzanie zasobami wodnymi staje sie kluczowe dla przysztosci miast.
Zasoby stodkiej wody sg dobrem wyczerpywalnym, a ich niewtasciwe uzytkowanie
moze prowadzi¢ do degradacji srodowiska i spadku jakosci zycia mieszkancéw. Tyl-
ko poprzez swiadome i zrbwnowazone podejscie, zgodne z zatozeniami gospodarki
o0 obiegu zamknietym, miasta beda w stanie ztagodzi¢ skutki zmian klimatu i zabez-
pieczyC przysztos¢ swoich mieszkancow. Water City Index 2024 podkresla koniecz-
nos$¢ wielofunkcyjnego wykorzystania zasobdéw wodnych — nie tylko dla celéw gospo-
darczych, ale takze spotecznych i ekologicznych. Miasta, ktdre zrozumieja te potrzebe,
beda nie tylko bardziej odporne na przyszte wyzwania, ale takze beda mogty stac sie
wzorem do nasladowania dla innych w zakresie zrownowazonego rozwoju.
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prof. Jerzy Hausner

Przewodniczacy Rady Programowej Open Eyes Economy Summit,
Przewodniczacy Rady Fundacji GAP, Honorowy Profesor Uniwersytetu
Ekonomicznego w Krakowie, b. cztonek Rady Polityki Pienieznej, pet-
nigcy wazne funkcje w rzadach kolejnych kadencji w latach 1994-2005.
Autor okoto 300 publikacji, miedzy innymi z zakresu ekonomii politycz-
nej oraz zarzadzania publicznego. Odznaczony m.in. Krzyzem Kawaler-
skim Orderu Odrodzenia Polski; laureat Nagrody Kisiela (2004)

KRZYSZTOF KUTEK

Arcadis, Director Water and Climate Change

Ponad 15 lat doswiadczenia zawodowego. Ekspert w dziedzinie zmian
klimatu, gospodarki wodnej i zrbwnowazonego rozwoju. Uczestniczyt
w wielu projektach z obszaru gospodarki wodnej i adaptacji do zmian
klimatu. Wspétautor metodyki dla projektu — Miejskie Plany Adapta-
cji do zmian klimatu dla 44 najwiekszych miast Polski. Pomystodaw-
ca i wspodtautorem raportu Water City INDEX.

e-mail: krzysztof.kutek@arcadis.com

dr JAKUB GLOWACKI

Ekonomista, pracownik naukowy w Katedrze Gospodarki Publicznej
Uniwersytetu Ekonomicznego w Krakowie, Cztonek Zarzadu Matopol-
skiego Fundusz Ekonomii Spotecznej;, autor i wspdtautor ponad 70
publikacji zwigzanych gtéwnie z problematyka nowych technologii
w administracji publicznej, zrdbwnowazonej gospodarki oraz rozwoju lo-
kalnego i regionalnego.

e-mail: jakub.glowacki@uek.krakow.pl

dr hab. MICHAL KUDtACZ, prof. UEK

Ekonomista, doktor habilitowany w dyscyplinie nauki o polityce i admi-
nistracji, pracownik naukowy w Katedrze Polityk Publicznych Uniwer-
sytetu Ekonomicznego w Krakowie, konsultant Matopolskiego Osrodka
Badan Regionalnych Urzedu Statystycznego w Krakowie stale wspot-
pracujacy z samorzadami lokalnymi; autor i wspdtautor kilkudziesieciu
publikacji oraz projektéw badawczych i wdrozeniowych zwigzanych
gtéwnie z problematyka rozwoju lokalnego i regionalnego.

e-mail: mkudlacz@uek.krakow.pl
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MARCIN CMIELEWSKI

Jest geografem specjalizujacym sie w zagadnieniach zwigzanych z gospo-
darka wodna. Posiada do$wiadczenie w zarzadzaniu i realizacji projektéw
naukowo-badawczych, zdobyte w trakcie studidw doktoranckich. Jest au-
torem ekspertyz z zakresu hydrologii lodu rzecznego. Marcin Cmielewski
brat udziat w wielu projektach zwigzanych z zagrozeniem powodziowym
oraz zmianami klimatu, w tym w tworzeniu Plandéw Zarzadzania Ryzykiem
Powodziowym i ich aktualizacji, Aktualizacji Map Zagrozenia i Map Ryzyka
Powodziowego, Miejskich Plandw Adaptacji do Zmian Klimatu. W swojej
pracy wykorzystuje metody statystyczne, analizy danych przestrzennych
(GIS), modelowanie hydrauliczne i analizy wielokryterialne.

e-mail: marcin.cmielewski@arcadis.com

dr hab. inz. ANDRZEJ TIUKALO, prof. IMGW PIB

Emerytowany profesor Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej
jest specjalista w zakresie zarzadzania ryzykiem zwigzanym z nieko-
rzystnymi zjawiskami meteorologicznymi. Jest autorem i wspotauto-
rem licznych publikacji z zakresu planowania i ewaluacji projektow
inwestycyjnych i organizacyjnych zwigzanych z gospodarka wodna.
Kierowat interdyscyplinarnymi zespotami przygotowujgacymi mapy
meteorologicznych zagrozen Polski, a takze mapy zagrozenia i ryzyka
powodziowego. Kierowat zespotem wykonawcow przygotowujacych
Plany Zarzadzania Ryzykiem Powodziowym (pierwszej i drugiej edy-
cji), atakze Miejskich Planow Adaptacji do Zmian Klimatu dla 44 miast
w Polsce.

e-mail: andrzej.tiukalo@arcadis.com

dr inz. KLARA RAMM

Pracownik naukowo-dydaktyczny na Wydziale Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska Politechniki Warszawskiej, eks-
pert Izby Gospodarczej Wodociggi Polskie, przedstawicielka polskiego
sektora wodociggow i kanalizacji w europejskiej federacji EurEau. Au-
torka publikacji i opracowan, kierownik projektéw dotyczacych gospo-
darki wodnej, szczegodlnie ustug wodociggowo-kanalizacyjnych.
e-mail: klara.ramm@arcadis.com
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Geoinformatyk, student 2 stopnia geoinformatyki na Wydziale Geologii,
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wie, pracownik Arcadis na stanowisku Mtodszy Specjalista ds. GIS.
e-mail: szymon.marczak@arcadis.com

dr ROMAN ZHEBCHUK

Prezes zarzadu organizacji pozarzadowej ,BUKSIDE - centrum komer-
cjalizacji, analityki i rozwoju” (Ukraina). Autor publikacji z zakresu admi-
nistracji publicznej i finanséw, trener, koordynator projektéw miedzy-
narodowych.
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